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APRESENTACAO

A obrigatoriedade dos titulares dos servi¢os publicos de saneamento basico em
elaborar seus respectivos Planos Municipais de Saneamento Béasico (PMSB), abrangendo os
quatro eixos do saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, drenagem urbana e manejo de aguas pluviais), é determinada pela
Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a qual estabelece as diretrizes nacionais para
0 saneamento bésico e institui a Politica Nacional de Saneamento Bésico.

A elaboragdo do PMSB possibilitara a realizacdo de planejamentos das a¢des para
0 municipio envolvido, em virtude da universalizacdo do atendimento dos servigcos de
saneamento, tendo em vista que 0 mesmo indicara as diretrizes e estudos para viabilizacdo de
recursos, além de determinar programas de investimentos, cronogramas e metas de modo
organizado, reduzindo assim as incertezas e riscos na condugdo da Politica Municipal.
Ressalta-se que a ndo elaboracao deste Plano podera promover desvantagens, como a restricao
para obtencdo de recursos federais para investimentos no setor.

Neste contexto, diante da necessidade de elaborar o PMSB, firmou-se um
consorcio entre o Centro Universitario de Patos de Minas (UNIPAM) e a Associacdo dos
Municipios do Alto Paranaiba (AMAPAR) a fim de se desenvolver o referido Plano para
cinco municipios associados, sendo eles: Carmo do Paranaiba (municipio referente ao
presente documento), Cruzeiro da Fortaleza, Lagoa Formosa, Sdo Goncalo do Abaeté e
Varjéo de Minas.

Este relatorio, denominado de Produto K — Relatério final do Plano Municipal de
Saneamento Basico, apresenta a consolidacdo dos trabalhos executados para a elaboragdo do

Plano Municipal de Saneamento Béasico do Municipio de Carmo do Paranaiba.
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mm/ano — milimetros por ano
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RC - Razéo de Consisténcia

RCC - Residuos da Construgéo Civil
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SABESP - Companhia de Saneamento do Estado de Sdo Paulo
SEF - Secretaria de Estado de Fazenda

SEMAD - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
SI - Saneamento Integrado

SIG - Sistema de Informacbes Geogréaficas
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SIMSB - Sistema de Informag6es Municipais de Saneamento Béasico
SINAPI — Sistemas de Precos, Custos e indice

SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente
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SUS - Sistema Unico de Satide
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UTM - Universal Transversa de Mercator

WO — Oeste
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1 INTRODUCAO

O Produto K configura-se como o Relatério Final do Plano Municipal de
Saneamento Basico — PMSB e do Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS do
municipio de Carmo do Paranaiba. Ele apresenta a sintese de todas as informacGes e dados,
referentes aos quatro eixos do saneamento basico, obtidos durante a elabora¢do dos Produtos
C,D,EeF.

No Produto C — Diagndstico Técnico Participativo é detalhada a situacdo atual dos
servicos de saneamento basico, os métodos e informacgbes utilizadas na realizacdo do
diagndstico e os aspectos gerais ligados a caracterizacdo fisica, social e econdmica do
municipio.

O Produto D — Prospectiva e Planejamento Estratégico aborda projecdes de
demandas e meios de fiscalizacdo e de regulacdo dos servicos de saneamento. Apresenta 0s
processos e medidas adotadas para avaliacdo, previsdo e proposicdo de diretrizes de acdes a
serem tomadas pelo municipio em periodos de pequeno, médio e longo prazo, durante um
horizonte de 20 anos.

Considerando as propostas do Prognostico, o Produto E — Programas, Projetos e
Acdbes expdem, de maneira mais especifica, aquelas atitudes municipais que contribuirdo para
0 cumprimento dos objetivos previstos pela Politica Nacional do Saneamento Basico, como a
universalizagdo do acesso e o respeito ao meio ambiente nas interferéncias humanas nos
recursos e elementos naturais. Além disso, também sdo abordadas as especificidades inerentes
ao Plano Emergencial e de Contingéncia, que garantem a seguranca e a continuidade da
prestacdo dos servicos de saneamento em casos adversos.

Finalmente, o Produto F — Plano de Execucdo prevé o cumprimento das metas
estabelecidas no produto D e apresenta o cronograma fisico e financeiro das atividades
conforme proposto no Produto E, definindo os valores e prazos estimados para serem
investidos no municipio. Também foram estabelecidos os indicadores de desempenho do
PMSB, que apresentam métodos de célculo de especificidades relativas a cada eixo, tendo

como resultado os indices de funcionamento dos sistemas de saneamento.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1 ASPECTOS CULTURAIS E SOCIAIS

Os primeiros habitantes das terras pertencentes ao municipio de Carmo do
Paranaiba foram os indios araxas. Posteriormente, 0 movimento dos bandeirantes rumo ao
interiores do Brasil e de Minas Gerais, abriu os primeiros caminhos para 0 povoamento da
regiéo.

O inicio da ocupacdo se deu pelo estabelecimento e fundacdo do arraial por
Francisco Anténio de Morais e Elias de Deus Vieira, sendo intensificada pela busca por ouro
e por indios (para escravizagdo). Além disso, outro aspecto que possui extrema importancia
no processo de povoamento, consolidacdo e desenvolvimento urbano da regido, diz respeito a
fertilidade das terras locais, que se mostravam prosperas ao cultivo e producao.

Pela Lei Provincial n® 347 de 20 de setembro de 1848, foi criada a Vila do Carmo
do Paranaiba (Carmo do Paranahyba), desmembrada do Municipio de Araxa e transferida para
o0 Arraial Novo do Carmo, pela Lei Provincial n°® 2306 de 11 de julho de 1876.

A denominacédo de cidade veio com a Lei Provincial n° 3464 de 4 de outubro de
1887. Pela divisao administrativa de 1911, o Municipio de Carmo do Paranaiba fica composto
somente pelo Distrito de Carmo do Paranaiba, criado pela Lei Provincial n® 1713 de 5 de
outubro de 1870 e pela Lei Estadual n° 2 de 14 de setembro de 1891. No entanto, em 1938, o
municipio de Carmo do Paranaiba adquiriu pelo Decreto-Lei Estadual n® 148 de 17 de
dezembro do mesmo ano, o Distrito de Quintinos, antes pertencente ao municipio de Patos de
Minas.

Atualmente, o municipio de Carmo do Paranaiba possui como sede Carmo do

Paranaiba e como distrito o de Quintinos.
2.2 CARACTERISTICAS GERAIS

A Figura 1 apresenta a localizagdo geografica do Municipio de Carmo do
Paranaiba e a Tabela 1 agrupa as principais caracteristicas do municipio, incluindo

informacdes sobre localizagdo, demografia, entre outras.
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Figura 1: Localizacdo geografica do Municipio de Carmo do Paranaiba/MG

Localizacdo do Municipio de Carmo de Paranaiba
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Fonte: IBGE (2015).

Tabela 1: Principais caracteristicas do Municipio de Carmo do Paranaiba/MG

Caracteristicas locacionais Municipio de Carmo do Paranaiba
Latitude, Longitude -19,0063, -46,2465
Area 1.307,862 km2
Altitude 1.117m

o . Patos de Minas, Rio Paranaiba, Tiros, Lagoa

Municipios Limitrofes . .

Formosa, Serra do Salitre e Arapud.

Distancia entre 0 municipio e a Capital do Estado
(Belo Horizonte)

Populacéo Total em 2010 29.735 hab.

257 km

Fonte: IBGE (2015)
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2.2.1 Demografia

De acordo com dados relativos as taxas de ocupagdo do Municipio de Carmo do
Paranaiba, o aumento do nimero de habitantes observado nos altimos trés censos (1991, 2000
e 2010), cujos dados estdo apresentados na Tabela 2, mostra que ndo houve crescimento
significativo quando comparados com aqueles relativos ao contexto nacional de urbanizagéo e
crescimento populacional. Por outro lado, € notivel o crescimento da ocupacdo da &rea
urbana, que aumentou cerca de 10% de seu ndmero total nos ultimos 24 anos, tendo por

consequéncia a diminuicdo do nimero de habitantes das areas rurais.

Tabela 2: Evolucéo da Populagdo do Municipio de Carmo do Paranaiba/MG

Populagéo % do Populagéo % do Populagéo % do

Populagéo (1991) Total (2000) Total (2010) Total

(1991) (2000) (2010)

Populacdo Total 27.358 100,00 29.460 100,00 29.735 100,00

Urbana 20.276 74,11 24.276 82,84 25.200 84,75

Rural 7.082 25,89 5.184 17,60 4.535 15,25

Densidade 20,82 22,54 22,74

Demografica hab/km? i hab/km? ) hab/km?

Fonte: IBGE; PNUD; IPEA e FJP, 2013.

O IBGE (2010) apresenta a distribuicdo etaria da populacdo de Carmo do
Paranaiba. Conforme pode ser observado na Tabela 3, desde o censo demografico de 1991, a

faixa etaria predominante no municipio em questdo era de pessoas entre 15 a 64 anos.

Tabela 3: Estrutura Etaria da Popula¢do — Municipio de Carmo do Paranaiba/MG

- Populagéo % do Populagéo % do Populagéo % do

Estrutura Etaria (1991) Total (2000) Total (2010) Total

(1991) (2000) (2010)

Menos de 15 anos 8.634 31,56 7.841 26,62 6.931 23,31
15 a 64 anos 17.303 63,25 19.662 66,74 20.057 67,45
65 anos ou mais 1421 5,19 1.957 6,64 2.747 9,24

Fonte: IBGE, 2010.
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2.2.2 Indicadores de Renda e Desenvolvimento

Segundo Atlas Brasil (2013), a renda per capita de Carmo do Paranaiba cresceu
102,56% entre 1991 e 2010, conforme pode ser observado na Tabela 4, que apresenta demais

dados de desenvolvimento.

Tabela 4: Indicadores (Renda, IDHM e indice de Gini) - Municipio de Carmo do Paranaiba/MG

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita (R$) 334,79 546,06 678,13
indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) 0,505 0,642 0,705
indice de Gini 0,52 0,57 0,49

Fonte: ATLAS BRASIL, 2013; IBGE, 2010; PNUD, 2016.

2.2.3 Educacao

O sistema educacional de Carmo do Paranaiba estd fundamentado sobre as
seguintes estruturas fisicas (Quadro 1):

Quadro 1: Numero de Escolas por Nivel de Educagdo em Carmo do Paranaiba

Variavel Carmo do Paranaiba Minas Gerais Brasil
Pre-escolar 14 74,31 1.077,91
Fundamental 20 118,31 1.447,05

Médio 4 29,79 271,64

Fonte: IBGE, 2010.

Além disso, os dados relativos a estrutura de ensino (nimero de docentes) e o

numero de alunos sdo apresentados no Quadro 2:

Quadro 2: Nimero de Docentes e de Matriculas Por Nivel de Ensino

Docentes por nivel Matriculas por nivel
Variavel Carmo do Minas Brasil Carmo do Minas Brasil
Paranaiba | Gerais Paranaiba Gerais
Pré-escolar 91 280,61 2.812,32 586 4.310,12 47.547,21
Fundamental 197 1.611,08 | 15.412,47 3.754 28.124,04 | 297.024,98
Médio 39 595,44 5.388,60 1.189 8.489,83 83.768,52

Fonte: IBGE, 2010.
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E possivel observar a média do nimero de professores por nimero de alunos. No
nivel pré-escolar existe, no municipio de Carmo do Paranaiba, 1 professor para
aproximadamente 7 alunos, quando o parametro estadual calculado ¢é de 1 professor para cada
15 alunos. Ainda, no nivel fundamental existe 1 professor para cada 19 alunos, enquanto a
média mineira é de 1 professor para cerca de 17 alunos. No ensino médio, por sua vez, ha 1
professor para cada 30 alunos, com meédia estadual de 1 professor para 14 alunos.
Excetuando-se o ultimo caso, Carmo do Paranaiba est4 dentro da média estadual.

Nesse contexto, outra informacdo necessaria a compreensdo dos aspectos de
educacdo do municipio de Carmo do Paranaiba diz respeito ao grau de instrucdo dos

habitantes. O Quadro 3 relata esses dados:

Quadro 3: Fluxo Escolar Por Faixa Etaria - Carmo do Paranaiba

Data 1991 2000 2010

% de5a6anosnaescola | 51,44% | 81,03% | 96,63%

% de 11 a 13 anos nos anos
finais do fundamental
regular seriado ou com
fundamental completo
% de 15 a 17 anos com
fundamental completo
% de 18 a 20 anos com

médio completo

48,70% | 81,28% | 83,37%

21,51% | 48,63% | 58,82%

12,48% | 27,33% | 40,02%

Fonte: ATLAS BRASIL, 2013.

Observando o quadro acima, € notério o aumento do percentual de habitantes que
ingressam e continuam na escola entre o periodo de 1991 a 2010. Além disso, os dados
representam um crescimento significativo do grau de instrucdo dos habitantes, embora a
porcentagem de evasdo escolar ainda seja consideravel (levando-se em conta o nimero de
criangas que ingressam na escola e 0o numero de pessoas que completam 0s ensinos
fundamental e médio).

Nesse contexto, outra caracteristica importante da educacdo de Carmo do
Paranaiba é a taxa de analfabetismo (Quadro 3), medida pela relacdo entre a populacéo
analfabeta e aquela total de um mesmo grupo etario. A analise do quadro abaixo mostra que,
para uma média estadual de 10,5%, o municipio esta dentro da margem de Minas Gerais para

pessoas de cor branca, e apresenta situacdo preocupante no que concerne ao numero de
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analfabetos pretos ou pardos, que, embora tenha decaido entre 2000 e 2010, se encontra acima

da média.

Quadro 4: Taxa de Analfabetismo das Pessoas Com 25 Anos ou Mais Segundo a Cor - Carmo do Paranaiba

Cor/ Ano 2000 2010
Brancos 10,3% 8,6%
Pretos ou Pardos 19,5% 13,6%

Fonte: IMRS, 2012.

Dentro da anélise da escolaridade de pessoas com idade superior a 25 anos, 0
Quadro 17 evidencia que o grau de instrucdo dos habitantes de Carmo do Paranaiba
aumentou, mesmo com a inércia gerada pelo peso da escolaridade das pessoas mais velhas, e
que é consideravel, quando posto que a estrutura etéria da populagcdo do municipio mostra um

decrescimento do nimero de pessoas jovens e aumento do percentual de idosos.

Quadro 5: Escolaridade da Populagdo de 25 Anos ou Mais - Carmo do Paranaiba
Ano 1991 2000 2010

Fundamental incompleto e analfabeto 21,10% | 14,40% | 10,60%
Fundamental incompleto e alfabetizado 61,00% | 60,90% | 55,80%
Fundamental completo e médio incompleto | 6,20% | 8,10% | 10,40%
Médio completo e superior incompleto 9,00% | 12,40% | 16,20%
Superior completo 2,70% | 4,20% | 7,00%

Fonte: IMRS, 2012.

Além de aspectos fisicos e estruturais da educacdo em Carmo do Paranaiba é
preciso avaliar a qualidade desse setor enquanto propagador do conhecimento basico e
fundamental. Tal medida, avaliada pelo indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica
(IDEB) e cuja evolugcdo é mostrada no Quadro 6, abaixo, indica um desenvolvimento
significativo do municipio nessa area, embora as medidas relativas ao nivel educacional do
ensino nos anos finais do ensino fundamental sejam inferiores, se comparados 0S mesmo

resultados obtidos a partir da avaliagdo do ensino nos dos anos iniciais.

Quadro 6: Indice de Educacio Bésica (IDEB) no Ensino Fundamental - Carmo do Paranaiba - 2005/2013

Ano 2005 2007 2009 2011 2013
Anos iniciais do E.F. 4.7 53 6,1 6,4 6,8
Anos finais do E.F. 3,7 4 4.4 49 54

Fonte: IMRS, 2012.
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Outro indice importante que caracteriza 0 municipio em questdo € o Programa de
Avaliacdo da Alfabetizacdo (PROALFA), cuja medida em Carmo do Paranaiba foi de 636,7.
O PROALFA visa identificar o nivel de leitura e escrita dos alunos. Essa avaliacdo é

censitaria somente para alunos do 3° ano do ensino fundamental.
2.2.4 Salde

Desenvolvido desde 1994, o Programa de Saude da Familia (PSF) € o principal
projeto de atendimento primario oferecido através do Sistema Unico de Satde (SUS). No ano
de 2003, o percentual da populacdo atendida, no municipio de Carmo do Paranaiba, foi de
85,57%. No ano de 2013, por sua vez, 97,84% da populacdo foi atendida pelo PSF, o que
representou um aumento de 12,27%. Tendo em vista que a atengdo priméria pode resolver
cerca de 85% dos problemas de saude, o percentual da populacdo que é atendida pelo PSF no
municipio de Carmo do Paranaiba minimiza possiveis evolugdes de problemas relacionados a
salde nos habitantes.

Com respeito a infraestrutura de atendimento médico e hospitalar, pablico e
privado, em Carmo do Paranaiba existem 11 estabelecimentos de salde municipais e 6
privados (IBGE, 2010).

A taxa de longevidade verificada nos anos de 1991, 2000, e 2010 apresentou certo
crescimento. Além do mais, se comparados os dados com aqueles relativos ao Brasil, observa-
se certa vantagem de Carmo do Paranaiba, nesse aspecto, em relagdo ao contexto nacional
(Quadro 7).

Quadro 7: Esperanca de Vida ao Nascer e Longevidade - Carmo do Paranaiba

Censo Esperanca de vida | Esperanca de vida IDHM IDHM -
ao nascer - Carmo | ao nascer - Brasil longevidade - longevidade
do Paranaiba Carmo do Brasil
Paranaiba
1991 69,61 64,73 0,744 0,662
2000 74,76 68,61 0,829 0,727
2010 76,63 73,94 0,861 0,816

Fonte: ATLAS BRASIL, 2013.
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Alguns outros indices que servem de pardmetros para mensuracdo do nivel de
desenvolvimento do municipio, na area da saide, com as respectivas medidas relativas ao

municipio de Carmo do Paranaiba sdo mostrados no Quadro 8:

Quadro 8: indices Relacionados a Satde do Municipio de Carmo do Paranaiba

Nascidos vivos registrados 60
Taxa de Mortalidade Infantil 12,9
Taxa de Fecundidade Total 1,89

Fonte: ATLAS BRASIL, 2013; IBGE, 2010.

Sobre as questdes de saneamento béasico, a propor¢do de domicilios permanentes
com abastecimento de agua, no ano de 2010, era de 93,06%. O percentual da populacao
atendida com servico de esgotamento sanitario, também em 2010, era de 83,54%. A
proporc¢do da populagdo com coleta direta de lixo nos domicilios era, em 2010, de 99,44%. E,
para 0 mesmo ano, o0 percentual populacional com coleta direta e indireta de lixo era de
84,45%.

As informacBGes mostram que um grande nimero da populacdo é atendida pelos
servicos de saneamento basico no municipio. Apesar dessa afirmacdo, existe certa diferenca
entre 0 nimero de domicilios com &gua tratada, esgotamento sanitario e coleta direta e
indireta de lixo. Isso mostra que existem setores na cidade que embora possuam certos tipos

de servico, carecem de alguns outros.

2.3 ASPECTOS FISICOS

Sdo descritos neste item o0s aspectos fisicos que caracterizam o Municipio de
Carmo do Paranaiba, com destaque para os geomorfoldgicos, geoldgicos, declividade,

pedoldgicos, climatoldgicos e de vegetacdo (Tabela 5).

Tabela 5: indices relacionados aos aspectos fisicos do municipio de Carmo do Paranaiba.

Geomorfologia
Rochas do grupo Paraopeba, com localizagdo ao leste, noroeste,

Unidades Geomorfoldgicas oeste e sudoeste da regido; Mata da Corda; Areado e coberturas
detrito-lateriticas ferruginosas.
Geologia
Tipos de Rochas Igneas e Sedimentares.
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Relevo
Predominante Declividade entre 0% a 6%
Pedologia
Ocorréncia Cambissolos; Latossolo vermelho-escuro; Latossolo una; e
Podizolico vermelho amarelo.
Vegetacao
FormagGes Vegetais Cerrado e Cerrado sujo.
Clima
Predominante Aw: tropical com estacdo seca. Temperatura média: 20,3°C.

Fonte: Diagnéstico PMSB.

2.3.1 Hidrografia

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (2015), o perimetro do
Municipio de Carmo do Paranaiba, em sua regido sudoeste, é margeado pelo Rio Paranaiba e,
em quase toda a sua dimensdo geogréfica, por ribeirGes, sendo eles: Ribeirdo das Pitas,
Ribeirdo Bartolomeu, Ribeirdo da Cachoeira, Ribeirdo Bebedouro, Ribeirdo dos Tiros,

Ribeirdo Areado e Ribeirdo Sdo Bento.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO
3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

No municipio de Carmo do Paranaiba, o sistema de abastecimento de agua é
disponibilizado, referente a sede municipal, pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), e, quanto ao Distrito de Quintinos, pela Prefeitura Municipal.

O abastecimento de agua deste municipio € realizado por meio de captacdo

superficial e subterranea.
3.1.1 Sistema de abastecimento da sede — Carmo do Paranaiba

O abastecimento de agua na sede (Carmo do Paranaiba) é de responsabilidade da
Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA), que oferece o servigo de
abastecimento e de tratamento da agua em regime continuo. A &gua oferecida é tratada e

atende todo o perimetro urbano da cidade.
3.1.1.1 Captaces superficiais

As captacOes superficiais sdo realizadas em trés corpos hidricos, denominados
Paraiso, Morcego e Cachoeirinha. As trés captacGes subterraneas sdo feitas atraves de pocos
artesianos com vazdo de 19L/s. A soma das vazdes de agua captada, tanto superficialmente
como através de pocos, é de 123L/s. Os dados de consumo per capita, por sua vez, indicam
um consumo de &gua de 132,18 litros/habitante/dia (COPASA, 2014). Além disso, nao
existem consumidores especiais no municipio.

A captacdo Corrego Paraiso apresenta a capacidade maxima de 50 L/s e funciona,
em media, 15 horas/dia. Destaca-se que a outorga de captacdo para este ponto estd em
processo de revalidagdo pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e a vazdo de
captada é de 50 L/s.

A captacdo no Corrego Paraiso possui infraestrutura com trés barragens: Brejo do
Paraiso, Campo Alto e Cachoeirinha. A barragem Brejo do Paraiso, localizada nas
coordenadas 19°01°12.2”” de latitude Sul e 46°16°40.7"° de longitude Oeste, apresenta uma
vazdo de 30 L/s e possui uma bomba que leva o excesso de dgua a um vertedouro. A
barragem Campo Alto, localizada nas coordenadas 19°01°12.2” de latitude Sul e 46°16°44.3”’
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de longitude Oeste, apresenta vazdo de 30 L/s e possui uma tubulagdo que leva a &gua, por
gravidade, a barragem Brejo do Paraiso. A Barragem Cachoeirinha, localizada nas
coordenadas 19°01°37.5”" de latitude sul e 46°16°21.3”" de longitude Oeste, apresenta uma
vazdo de 25 L/s e possui uma estrutura de bombeamento que direciona agua para o
bombeamento Brejo do Paraiso.

A captagdo Morcego esta localizada na Fazenda Morcego, nas coordenadas 19
02°45.7° de latitude Sul e 46 19’ 12.7>° de longitude Oeste, e conta com duas bombas de
recalque de 100 cv. Um problema deste ponto de captacdo é que em periodos chuvosos a
turbidez da agua captada pode chegar a até 10.000. A outorga de captacdo para este ponto é
identificada como de n° 312/2002 e a vazdo captada é de 45 L/s.

A captacdo Cachoeirinha esta localizada na mesma regido da barragem
Cachoeirinha, que faz parte do sistema de captacdo Paraiso, cujo volume captado é de 25 L/s

e a outorga de captacdo para este ponto esta em processo de revalidacao pelo IGAM.
3.1.1.2 Estac0es elevatorias

Carmo do Paranaiba utiliza duas Estacdes Elevatdrias de Agua Bruta (EEAB), que

se localizam na Barragem Cachoeirinha e na Barragem Brejo do Paraiso (Tabela 6).

Tabela 6: Caracteristicas das Estacdes Elevatorias de Agua Bruta — Carmo do Paranaiba/MG

Denominacéo da EEAB Coordenadas geograficas Vazao de projeto (L/s)

19°00°13.3” de latitude Sul e
EEAB 11
3 46°18°38.9”” de longitude Oeste 8

19°02°06.4° de latitude Sul e
EEABS 46°18°28.4>" de longitude Oeste 4.0

Fonte: Diagnéstico PMSB.

3.1.1.3 Estagdes de Tratamento de Agua (ETA)

Localizada nas coordenadas 19°00°18.6° de latitude Sul e 46°18°13.8”" de
longitude Oeste, as duas estacdes de tratamento de Carmo do Paranaiba, instaladas proximas
uma da outra, operam 12 horas por dia e possuem dois reservatorios: o Paraiso, de estrutura
metalica e com capacidade de 50 L/s, e o Morcego, de fibra e com capacidade de 42 L/s.

Destaca-se que 0 volume de dgua que chega até a ETA é de 54,13 L/s.
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3.1.1.4 Captag0es subterraneas

Em Carmo do Paranaiba existem 4 pocos tubulares em operacdo (Tabela 7),
desenvolvidos pela COPASA, com vazdo total de 19 L/s. A agua que chega até a ETA, por
meio desses pocos, é relativamente limpa, sendo necessaria somente a sua correcao. A analise
dos pogos é realizada semanalmente. A profundidade da bomba é de 36 a 42 metros, enquanto
a profundidade dos pogos é de 60 a 70 metros.

Tabela 7: Caracteristicas dos pocos tubulares em opera¢do — Carmo do Paranaiba/MG

Vazao de agua
Coordenadas geograéficas bruta captada
(L/s)

Profundidade
do poco (m)

Denominacéo do
Poco

19°00°11.2"" de latitude Sul e
Pogo 3 46°18°49.8" de longitude Oeste 4.84 o4,7

19°00°10.3"° de latitude Sul e
Pogo 9 46°18°40.9>" de longitude Oeste 45 56,35

19°00°14.4°° de latitude Sul e
Pogo 11 46°18°40.1”" de longitude Oeste 6.25 %677

19°00°07.0° de latitude Sul e
Pogo 12 46°18°56.4>" de longitude Oeste 6.85 280

Fonte: Diagnéstico PMSB.

3.1.1.5 Reservacédo

Carmo do Paranaiba possui um total de 10 reservatorios de agua operantes, sendo
deles: 2 localizados nas ETA’s (ETA Paraiso e ETA Morcego), 3 situados no escritério da
COPASA, 1 situado no Bairro Ouro Verde e os 4 restantes localizados no Bairro Aeroporto
(Tabela 8).

Tabela 8: Caracteristicas dos Reservatorios de Agua — Carmo do Paranaiba/MG

NuUmero de

- Denominagéo do - Capacidade
reservatorios . Coordenadas geograéficas e
reservatorio volumétrica (L)
operantes
1 Reservatério do 19°00°16.7°’ de latitude Sul e 50.000.0
Bairro Ouro Verde 46°18°02.0>" de longitude Oeste R
4 Reservatorio do 19°00°09.0”” de latitude Sul e 100.000,0; 500.000,0;

Bairro Aeroporto 46°18°08.6" de longitude Oeste 300.000,0; 25.000,0

Fonte: Diagnéstico PMSB.
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3.1.2 Sistema de abastecimento do distrito - Quintinos

A agua utilizada no Distrito de Quintinos tem origem em duas minas subterraneas
da regido, atraves da agua do lencol fredtico. O método de captacdo faz uso da forca da
gravidade para transporte da agua a 2 pocos artesianos, cujas coordenadas s&o,
respectivamente S18°51°48.43”” WO046°05°10.71”" e S18°51°48.76*> W046°05°08.71°" (de
responsabilidade da COPASA), que ficam a 200 e 600 m de distancia das duas minas, nessa
ordem.

Depois da captacdo e transporte da agua aos pocos, ela segue, por recalque, para o
reservatorio enterrado com capacidade de 80 m? (coordenadas: S18°51°47.86”’
WO046°05°09.03°). Deste ultimo, a agua segue, também por recalque, para o reservatorio
elevado de 50 m? (coordenadas S18°51°41.20°” W0O46°05°06°’), que distribui, por gravidade,
a agua para a populacéo.

O sistema de distribuicdo de agua de Quintinos ndo possui projeto especifico de
dimensionamento e organizacdo da estrutura, cuja elaboracdo foi realizada pela propria gestéo
local do distrito. Quanto a existéncia de tratamento, destaca-se que a agua neste distrito ndo é
tratada, porém, sua qualidade atende aos padrdes estabelecidos pela Portaria 2914/2011 do
Ministério da Saude.

A contabilizacdo dos custos e gastos referentes ao consumo de &gua nao €
realizada no distrito em questdo, tendo em vista a auséncia de hidrometros nas residéncias e
comércios. Com relacdo a manutencdo do sistema de distribuicdo, pode-se afirmar que a
mesma ocorre apenas do tipo Corretiva, com o intuito de corrigir eventuais problemas, sendo

esta executada de modo terceirizado.

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

3.2.1 Sistema de esgotamento sanitario da sede — Carmo do Paranaiba

A prestacdo de servicos de esgotamento sanitario em Carmo do Paranaiba é
realizada pela COPASA. Na cidade, a rede de esgoto é independente da rede de drenagem,
porém, em periodos de chuva intensa ha locais em que o esgoto transborda das bocas de lobo.
Apesar dessa situacdo, ndo existe fiscalizagdo com respeito a integridade da rede dos dois

sistemas.
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O esgoto coletado na cidade ndo é tratado e € langado nos corregos do Matadouro
e do Tabodo, que se inserem no perimetro urbano da cidade. A Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) estd em construcdo, com previsao de término em novembro/2016 e de inicio de
operacdo ao final do mesmo ano.

O numero de ligacBes de esgoto na cidade, segundo dados da COPASA, ¢ de
10.450, com uma extenséo de rede de 95.824,0 m. A rede coletora atende o meio urbano da
sede municipal e possui 90% da tubulacdo de manilha de barro.

Carmo do Paranaiba conta com 4 Estacdes Elevatorias de Esgoto (EEE),

conforme Tabela 9.

Tabela 9: Caracteristicas das Esta¢Oes Elevatdrias de Esgoto (EEE) — Carmo do Paranaiba/MG

Denominagéo da

EEE Coordenadas geogréficas Localizagdo (bairro)
Estacdo Elevatoria 19°00°09.8”’ de latitude Sul e Bairro Vitéria
de Esgoto 2 46°19°46.7”" de longitude Oeste
Estacdo Elevatoria 19°00°40.1”’ de latitude Sul e Bairro Novo Paraiso
de Esgoto 3 46°18°30.5”’ de longitude Oeste
Estacdo Elevatoria 18°59°42.6” de latitude Sul e Bairro Bela Vista
de Esgoto 4 46°17°42.2"’ de longitude Oeste
Estacdo Elevatoria 19°00’42.4"’ de latitude Sul e Bairro Nova Floresta
de Esgoto 5 46°19°17.4”’ de longitude Oeste

Fonte: Diagnéstico PMSB.

3.2.2 Sistema de esgotamento sanitario do distrito — Quintinos

A responsabilidade sobre o sistema de esgotamento sanitario do Distrito de
Quintinos é da Prefeitura de Carmo do Paranaiba. O Distrito de Quintinos possui 99% de
canalizacdo do esgoto, 0 outro 1% refere-se a destinagdo de efluentes até fossas, devido ao
relevo local.

Quanto ao tratamento do esgoto, 0 mesmo nao é realizado e o langamento dos

efluentes coletados pela rede de esgotamento é realizado no Cérrego Agua Limpa.
3.3 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

O manejo de residuos solidos do municipio é de responsabilidade, técnica e
executiva, da Prefeitura Municipal de Carmo do Paranaiba. O gasto com sua coleta e

destinagdo final (além dos outros processos inerentes a gestao de residuos e a limpeza urbana)
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representa 4% do Produto Interno Bruto (PIB) do municipio. O montante de residuo,
doméstico e industrial, gerado é de 15,5 ton/dia, destinado conforme estabelecem as leis
federais e estaduais. Além disso, informac¢Ges municipais indicam uma producdo per capita
de 500 g. Outro dado importante é que a prefeitura ndo cobra tarifa pela coleta dos residuos
industriais.

A zona urbana da sede e do distrito apresentam 100% de atendimento. Outro
ponto importante € que ainda ndo foram implantados os sistemas de coleta seletiva e de
compostagem, embora exista a Usina de Triagem e Compostagem no municipio.

A limpeza das vias de circulacdo, dos espacos de uso publico e dos equipamentos
urbanos é realizada por um total de 52 funcionarias, que trabalham no periodo de 03h0Omin
as 07h00min da manha com frequéncia diaria no centro da cidade, e em periodos alternados
nos bairros ndo centrais.

Os residuos solidos urbanos do municipio de Carmo do Paranaiba séo coletados
por 6 caminhdes, sendo 4 deles de grade, de posse do municipio. A coleta é realizada por um
quadro de 17 funcionarios, que recolhem os lixos urbanos da sede — Carmo do Paranaiba -
entre 07h00min e 15h00min, com frequéncia didria no centro da cidade, e em periodos
alternados nos bairros mais periféricos (Nova Floresta, Jardim Vitdria e Morro Grande). Os
residuos urbanos de Quintinos (distrito), por sua vez, sdo recolhidos 2 vezes na semana e
encaminhados para a Usina de Triagem e Compostagem (UTC) e aterro controlado de Carmo
do Paranaiba. Este ultimo espaco, conta com um total de 9 funcionérios, sendo eles: 2
tratoristas, 2 auxiliares de servicos gerais, 1 engenheiro, 3 rondastes e 1 porteiro.

O municipio de Carmo do Paranaiba possui um total de 3 aterros, sendo eles: 1
aterro controlado (AAF N° 04304/2012; REGISTRO: 665867/2012), implantado na fazenda
Bom Sucesso e destinado a disposicdo de residuos solidos urbanos, que se localiza no mesmo
lugar onde também existe uma UTC, 2 aterros de RCC (AAF N° 01023/2014; REGISTRO:
0215036/2014; AAF N° 01241/2015; REGISTRO: 0304662/2015) localizado na Fazenda
Paraiso e na Fazenda Bravinhos, cuja ultimo ndo esta em operacao.

Em Carmo do Paranaiba, os residuos provenientes da construcdo civil sdo
primeiramente depositados nas cagambas. Posteriormente, a condugao dos RCC’s até os dois
aterros de residuos da construcédo civil, localizados na regido que anteriormente abrigava o
lixdo (S19°00°42,2°°; W0O46°16°41,4”°), ¢ realizada por meio de caminhdes, caminhonetes
e/ou frentistas e carroceiros locais. Atualmente, sdo depositadas 21.424 toneladas deste tipo

de residuo no primeiro aterro de RCC citado.
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Ainda, existe no municipio um local clandestino para onde sdo destinados e
depositados diversos tipos de residuo, localizado na saida para Almas (S18°51°43,35;
W46°5°11,70°’), setor urbano ndo cadastrado. Ademais, existe também um ponto clandestino
de deposito de residuos da construcdo civil em Carmo do Paranaiba. Localizado na Rua 05
(S19°00°10,1°"; W0O46°19°44,4°°), do Bairro Jardim Vitoéria, ele recebe de carroceiros locais
descartes de RCC’s e também de outros tipos de residuos urbanos. Essa area de deposito
existe desde a criacéo do bairro (6 anos).

Com relacdo aos residuos de servico de saude de Carmo do Paranaiba, bem como
0s residuos perigosos, pode-se destacar que a Prefeitura Municipal terceiriza o trato com esse
tipo de residuo, cuja empresa é a Pro-Ambiental.

Os residuos relacionados a produtos como 6leo e graxa, sdo coletados das oficinas
mecanicas e dos postos de gasolina e destinados a empresas especializadas (que realizam
processos de tratamento e reciclagem possiveis) ou a ferros velhos (no caso das sucatas) para
reciclagem e transformacao.

Ndo existem informacBes sobre a destinacdo de residuos agrotdxicos no
municipio.

Quanto aos residuos pneumaticos, 0s pneus inserviveis sdo levados as
borracharias, e, através de convénio com a Associacdo Nacional da Industria de Pneumaticos
(ANIP), sdo destinados para queima e producdo de produtos derivados da borracha. Até o
final de abril do ano de 2016, foram depositados 56 ton. de pneumaticos no depoésito
especifico para este fim, cujo qual ndo apresenta infraestrutura basica para a garantia das
condigdes ambientais e de salde do local. Vale destacar que existe o emprego de lonas
plasticas como cobertura, porém, estes materiais ndao garantem a completa isolacdo dos
residuos das intempéries, principalmente das chuvas.

A fim de se obter dados reais quanto a geracdo per capita de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) no municipio de Carmo do Paranaiba, foi realizada, no periodo de 16 a 19 de
agosto do ano de 2016, a composicdo gravimétrica pela Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Econémico e Meio Ambiente, cujo resultado encontrado foi de 0,408
kg/hab.dia.

O estudo de composicdo gravimétrica dos residuos solidos consistiu na
segregacdo dos RSU em diversas categorias, cujas denominacdes e respectivos percentuais se

encontram na Figura 3.
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Figura 2: Composigdo gravimétrica de residuos sélidos urbanos — Carmo do Paranaiba/MG.
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Fonte: Acervo proprio, 2016.

3.4 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A responsabilidade sob a infraestrutura das obras de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais em Carmo do Paranaiba é da prefeitura municipal. O municipio conta com
dois fundos de vale onde as aguas da chuva se depositam, sendo eles os cdrregos do
Matadouro e Tabo&o.

O sistema de drenagem na sede municipal possui micro e macrodrenagem. As
bocas de lobo encontram-se, em sua maioria, na regido central da area urbana, principalmente
nas ruas Lenheiros, Sete de Setembro e Vigilato Rodrigues. O bairro Alto Niter6i possui uma
declividade acentuada permitindo que a 4gua da cidade escoe para 0 mesmo, desse modo foi
construida uma trincheira para receber a quantidade de agua que escoa e minimizar o risco de
inundacdes e enchentes no local. Além disso, para tentar minimizar os efeitos das enchentes

na Rua Lenheiros, foi construido um dreno pluvial, em que se pode perceber que uma parte do
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mesmo encontrasse assoreada. Ainda referente a este bairro, a falta de drenagem fez com que
a chuva provocasse erosdo na pavimentagdo e uma vogoroca se formasse, causando um
grande estrago no solo e acumulo de entulho e restos de detritos carreados pela chuva.

A falta de drenagem fez com que fosse previsto a constru¢cdo de uma nova
macrodrenagem na cidade do Carmo do Paranaiba, com o intuito de acabar com a vogoroca e
inundacoes.

A Avenida Sargento Vandeco, apresenta uma alta declividade e nenhum modo de
dissipacdo da velocidade da 4gua da chuva. Outro problema encontrado no municipio e que
estéo relacionados com a falta de manutencéo nos sistemas de drenagem urbana séo as bocas
de lobo obstruidas.

Ao final da Rua Manoel Camilo, localiza-se o ponto com maior numero de
problemas relacionados com o escoamento da agua da chuva, pois o local esta préximo a um
fundo de vale. A prefeitura do Carmo do Paranaiba executou alguns barramentos visando
solucionar problemas relacionados, como o arraste de veiculos, mas a situacdo da rua exige
um sistema de drenagem para conter a velocidade do escoamento superficial e evitar os danos

causados nos periodos chuvosos.
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4 PROGNOSTICO MUNICIPAL

O Progndstico Municipal, apresentado pelo Produto D - Prospectiva e
Planejamento Estratégico, tem como objetivo a formulacao de cenérios de planejamento para
0s servicos de saneamento basico, com base nas caréncias atuais e demandas futuras,
referentes aos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de &guas pluviais, em um periodo de
abrangéncia de vinte anos (2016-2036), que é previsto pelo Plano Municipal de Saneamento
Basico.

Com relacéo aos prazos de execucdo das propostas, vale destacar que 0s mesmos
foram denominados:

o Prioritario: possui limites temporais que vao do inicio do periodo deste PMSB (de 20
anos) até 2 anos a ele posteriores (contando, entdo, a partir do ano de 2016).

o Curto: definido com término apés 4 anos do fim do periodo prioritario,
compreendendo, portanto, seis anos de inicio da execu¢do das propostas.

o Médio: periodo que abrange 12 anos a partir de 2016, terminando, assim, 6 anos ap6s
o fim do prazo curto.

o Longo: compreende todo o periodo do PMSB, de 20 anos, abrangendo aquelas
propostas que demandam maior tempo de planejamento técnico e execucdo, de aquisi¢do de

fundos, e/ou que necessitam de maior orgcamento.
4.1 PROJE(}AO POPULACIONAL

Para o calculo, foram utilizados como referenciais 0 nimero de habitantes dos
ultimos trés censos (1991, 2000 e 2010), bem como a estimativa populacional para o ano de
2015, também fornecida pelo IBGE. A partir dessas informacBes obteve-se, entdo, a
populacdo total para um periodo de 20 anos posteriores a validacdo deste documento. Os
resultados demonstram um crescimento populacional de 12,4%, quando o espago temporal é
de 2015 a 2036 (21 anos - quase a mesma medida adotada pelo PMSB).

A projecdo populacional de Carmo do Paranaiba é apresentada na Tabela 10 e
terdo por utilidade a avaliacdo das demandas futuras dos sistemas e estruturas do saneamento

municipal.
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Tabela 10: Projecao Populacional (2016-2036) - Carmo do Paranaiba/MG

Ano Populagéo Estimada
2016 30.996
2017 31.212
2018 31.428
2019 31.647
2020 31.866
2021 32.088
2022 32.311
2023 32.535
2024 32.760
2025 32.988
2026 33.217
2027 33.448
2028 33.680
2029 33.914
2030 34.150
2031 34.387
2032 34.626
2033 34.866
2034 35.109
2035 35.352
2036 35.598

Fonte: Acervo prdéprio, 2016.
4.2 PRESTACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO
De maneira a exemplificar a aplicabilidade da forma de prestacdo dos servigos
publicos no Municipio de Carmo do Paranaiba, 0 Quadro 9 apresenta, de maneira sintética, 0s

quatro eixos do saneamento basico seguidos de suas respectivas maneiras de prestacdo (atuais

e propostas).

Quadro 9: Prestacdo dos Servicos de Saneamento Basico Municipais

Eixo do Saneamento Basico Formas de Prestacéo dos Servicos
Municipal Atual Proposta
Abastecimento de Agua Concessdo - COPASA Concessdo - COPASA
Esgotamento Sanitério Concessdo - COPASA Concesséo - COPASA
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos | Prestacdo Direta - Prefeitura | Criacdo do Departamento
Sélidos Municipal de Carmo do Municipal de Saneamento
Drenagem Urbana e Manejo de Aguas | Prestacdo Direta - Prefeitura | Criacdo do Departamento
Pluviais Municipal de Carmo do Municipal de Saneamento

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.3 DEMANDAS E PROJECOES PARA OS EIXOS

Com base nos dados das projecdes populacionais do Municipio de Carmo do
Paranaiba - no periodo de 20 anos, foram realizados os célculos das demandas/necessidades
dos servicos de saneamento. Ressalta-se que foram adotadas formulas racionais que possuem
variaveis relativas a cada um dos eixos, sendo realizada a quantificagdo da necessidade de
investimento em saneamento bésico, levando em conta, para isso, 0 nimero de habitantes e 0

seu crescimento em um periodo de 20 anos.
4.3.1 Abastecimento de dgua

A projecdo da demanda para os servigos de abastecimento de 4gua no municipio
de Carmo do Paranaiba foi realizada considerando a vazdo média de agua necessaria para o
abastecimento da populacdo do municipio, e ndo somente da sede ou do distrito
separadamente.

A férmula utilizada para o célculo da demanda de &gua para o periodo de 20 anos
posteriores a validacdo do PMSB (considerando intervalos anuais) segue abaixo:

_ (P x (gm +1000))
a 24

Em que:
Q = vazdo média demandada de agua
gm = consumo per capita de agua (litros/habitante/dia)

P = populacdo prevista para oferta do servico de abastecimento de dgua

O Quadro 10 foi organizado de maneira a apresentar sinteticamente os valores
relativos a captagéo, producdo e reservacdo de agua ao longo do periodo de projeto. Destaca-

se que as linhas sombreadas deste quadro referem-se aos prazos de execugdo das propostas.
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Quadro 10: Demanda de Agua - Carmo do Paranaiba (2016-2036)

36

Captacao Producao Reservacao
Vazédo do
Ano | Populacéo C'apamdade Demanda | Déficit C_apamdade Va}za}o dla_de Perdas | Perdas C_apamdade Demanda | Déficit
instalada (ma/h) (%) instalada média maior (%) (ma/h) instalada (m?) (%)
(m?3/h) (m?3/h) (m3/h) | consumo (m3)
(m3/h)
2016 | 30.996 460,80 170,71 -62,95 331,20 197,47 236,96 15,47 30,55 2740,00 1633,66 | -40,38
2017 | 31.212 460,80 171,90 -62,70 331,20 198,85 238,62 15,47 30,76 2740,00 1645,04 | -39,96
2018 | 31.428 460,80 173,09 -62,44 331,20 200,22 240,27 15,47 30,97 2740,00 1656,43 | -39,55
2019 | 31.647 460,80 174,30 -62,18 331,20 201,62 241,94 15,47 31,19 2740,00 1667,97 | -39,13
2020 | 31.866 460,80 175,50 -61,91 331,20 203,01 243,62 15,47 31,41 2740,00 1679,51 | -38,70
2021 | 32.088 460,80 176,72 -61,65 331,20 204,43 245,31 15,47 31,62 2740,00 1691,21 | -38,28
2022 | 32311 460,80 177,95 -61,38 331,20 205,85 247,02 15,47 31,84 2740,00 1702,97 | -37,85
2023 | 32.535 460,80 179,19 -61,11 331,20 207,27 248,73 15,47 32,07 2740,00 171477 | -37,42
2024 | 32.760 460,80 180,43 -60,85 331,20 208,71 250,45 15,47 32,29 2740,00 1726,63 | -36,98
2025 | 32.988 460,80 181,68 -60,57 331,20 210,16 252,19 15,47 32,51 2740,00 1738,65 | -36,55
2026 | 33.217 460,80 182,94 -60,30 331,20 211,62 253,94 15,47 32,74 2740,00 1750,72 | -36,11
2027 | 33.448 460,80 184,21 -60,02 331,20 213,09 255,71 15,47 32,97 2740,00 1762,89 | -35,66
2028 | 33.680 460,80 185,49 -59,75 331,20 214,57 257,48 15,47 33,19 2740,00 1775,12 | -35,21
2029 | 33.914 460,80 186,78 -59,47 331,20 216,06 259,27 15,47 33,42 2740,00 1787,45 | -34,76
2030 | 34.150 460,80 188,08 -59,18 331,20 217,56 261,08 15,47 33,66 2740,00 1799,89 | -34,31
2031 | 34.387 460,80 189,39 -58,90 331,20 219,07 262,89 15,47 33,89 2740,00 1812,38 | -33,85
2032 | 34.626 460,80 190,70 -58,61 331,20 220,60 264,72 15,47 34,13 2740,00 1824,98 | -33,39
2033 | 34.866 460,80 192,02 -58,33 331,20 222,13 266,55 15,47 34,36 2740,00 1837,63 | -32,93
2034 | 35.109 460,80 193,36 -58,04 331,20 223,67 268,41 15,47 34,60 2740,00 1850,44 | -32,47
2035 | 35.352 460,80 194,70 -57,75 331,20 225,22 270,27 15,47 34,84 2740,00 1863,24 | -32,00
2036 | 35.598 460,80 196,06 -57,45 331,20 226,79 272,15 15,47 35,08 2740,00 1876,21 | -31,53

Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.3.2 Esgotamento sanitario

Para a mensuragdo da demanda do servi¢o de esgotamento sanitério, referente ao
municipio tratado neste documento, foi considerada a vazdo média gerada, por hora, relativa
ao numero de habitantes de cada periodo analisado. Dessa maneira, tendo como fundamento a
Norma Brasileira (NBR) 7229/ 1993 - Projeto, construcdo e operagédo de sistemas de tanques
sépticos, foi adotado, para o célculo, um valor de 100 L/habitante/dia (para ocupantes
permanentes de padrao socioeconémico baixo).

Dessa maneira, o valor percentual obtido de vazdo média demandada de esgoto
em relacdo aquela de agua (132,18 L/hab.dia de consumo per capita de agua e 100 L/hab/dia
de esgoto gerado) foi de 76%. Por conseguinte, a formula adotada para o calculo da Demanda

de Esgoto Municipal segue abaixo:

Qe =Qa x 0,76

Em que:
Qe = vazdo média demandada de esgoto

Qa = vazdo média demandada de agua

O Quadro 11 apresenta a vazdao média demandada relacionada com o0 ano e a
populacdo estimada. Destaca-se que as linhas sombreadas deste quadro referem-se aos prazos

de execucdo das propostas.
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Quadro 11: Demanda de Esgoto - Carmo do Paranaiba (2016-2036)
Ano Populacio Vazéo média demandada
(m3/h)
2016 30.996 129,74
2017 31.212 130,64
2018 31.428 131,55
2019 31.647 132,46
2020 31.866 133,38
2021 32.088 134,31
2022 32.311 135,24
2023 32.535 136,18
2024 32.760 137,12
2025 32.988 138,08
2026 33.217 139,04
2027 33.448 140,00
2028 33.680 140,97
2029 33.914 141,95
2030 34.150 142,94
2031 34.387 143,93
2032 34.626 144,93
2033 34.866 145,94
2034 35.109 146,96
2035 35.352 147,97
2036 35.598 149,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos

A medida da demanda de Residuos Solidos para o Municipio de Carmo do
Paranaiba se baseou na mensuracdo da quantidade de residuo gerado pela populacdo
municipal no periodo de 20 anos.

Assim sendo, considerando uma geracdo per capita, fundamentada em dados
municipais, de 408 gramas de residuo/pessoa/dia, o calculo da demanda de Residuos Solidos
para 0 Municipio de Carmo do Paranaiba envolveu a simples relacdo entre a quantidade de
residuo gerado por pessoa e 0 numero de habitantes referente a cada periodo analisado,
considerando, ainda, as escalas temporais devidas para quantificacdo dos dados e visualizacdo
do previsivel impacto do volume de residuos gerados pelo municipio. Dessa maneira, as
formulas utilizadas para a medida em questdo, dados os devidos periodos pertinentes de

verificagdo, seguem abaixo:

Gp X P

Gdia = 7555000
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Em que:

Gsemana =

Gano =

(Gpx P)yx7
1000000

(Gp x P) X 365

1000000

Gp = geracdo per capita de residuos sélidos

Gdia = geracao diaria de residuos sélidos (toneladas/dia)

Gsemana = geracdo semanal de residuos solidos (toneladas/semana)

Gano = geragdo anual de residuos solidos (toneladas/ano)

39

P = Populacdo prevista para oferta do servico de abastecimento de esgoto

Outra medida avaliada a partir da projecdo da geracdo per capita € a quantidade

de residuo acumulado nos anos de abrangéncia do PMSB. Seu valor € calculado a partir da

soma do volume de residuos gerados no periodo requerido com aquela relativa ao Gltimo

espaco temporal. O Quadro 12 apresenta os resultados referentes aos calculos acima

explicados.
Quadro 12: Demanda de Residuos Sélidos - Carmo do Paranaiba (2016-2036)
~ Ge.r,a(%ao Geragao Geracao anual Quantidade
Ano | Populagéo diaria semanal T T R ()
(ton/dia) (ton/sem)

2016 | 30.996 12,65 88,52 4.615,92 4.615,92
2017 | 31.212 12,73 89,14 4.648,09 9.264,02
2018 | 31.428 12,82 89,76 4.680,26 13.944,27
2019 | 31.647 12,91 90,38 4.712,87 18.657,14
2020 | 31.866 13,00 91,01 4.745,48 23.402,63
2021 | 32.088 13,09 91,64 4.778,54 28.181,17
2022 | 32311 13,18 92,28 4.811,75 32.992,93
2023 | 32.535 13,27 92,92 4.845,11 37.838,04
2024 | 32.760 13,37 93,56 4.878,62 42.716,66
2025 | 32.988 13,46 94,21 4.912,57 47.629,23
2026 | 33.217 13,55 94,87 4.946,68 52.575,91
2027 | 33.448 13,65 95,53 4.981,08 57.556,98
2028 | 33.680 13,74 96,19 5.015,63 62.572,61
2029 | 33.914 13,84 96,86 5.050,47 67.623,08
2030 | 34.150 13,93 97,53 5.085,62 72.708,70
2031 | 34.387 14,03 98,21 5.120,91 77.829,61
2032 | 34.626 14,13 98,89 5.156,50 82.986,12
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2033 | 34.866 14,23 99,58 5.192,24 88.178,36
2034 | 35.109 14,32 100,27 5.228,43 93.406,79
2035 | 35.352 14,42 100,97 5.264,62 98.671,41
2036 | 35.598 14,52 101,67 5.301,25 103.972,67

Fonte: Elaborado pelos autores.

4.3.4 Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

O municipio de Carmo do Paranaiba ndo dispde do cadastro das estruturas de
micro e macrodrenagem e, além disso, apresenta um histdrico de problemas relacionados as
aguas pluviais. Tendo isso em vista, como alternativa para avaliacdo do sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais do municipio foi realizado um levantamento -
documentado no Produto C (Diagndstico Técnico Participativo) deste PMSB - das estruturas
de drenagem existentes (através de equipamentos georreferenciados - GPS), que permitiram,
ainda que de maneira superficial, o entendimento da real situacdo municipal no que diz
respeito ao funcionamento do eixo a que este topico faz referéncia.

Ademais, como as informac6es acerca do sistema de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais do municipio inexistiam, e, portanto, ndo poderiam fundamentar uma
demanda consistente para este eixo, foram estimados, com o auxilio de técnicas de
geoprocessamento - como foi explicado acima - e de cartografia (mapas de declividade, de
area ocupada, e de precipitacdo), relativos ao coeficiente de escoamento superficial, e, por
fim, de quantidades de estruturas de microdrenagem demandadas para o periodo de
abrangéncia deste PMSB - de 20 anos - e previstos conforme a expansdo territorial -
consequéncia do crescimento populacional projetado - da area urbana municipal.

E importante, ainda, esclarecer que a falta de equipamentos para monitoramento
dos corpos hidricos existentes no municipio - corregos Tabodo, Matadouro, Paraiso e Agua
Limpa -, além de estacBes pluviométricas que fornecam informagdes completas sobre a
precipitacdo na regido, ndo permitiu o calculo de demanda de estruturas de microdrenagem
para 0 meio urbano - ja que os parametros basicos utilizados para aquele fim ndo foram
fornecidos.

Dessa maneira, considerando, entdo, que o sistema de microdrenagem existente
no municipio de Carmo do Paranaiba é composto por pequenas canaliza¢des, algumas sarjetas
e bocas de lobo, as necessidades dos servicos referentes ao eixo de drenagem urbana e manejo
de aguas pluviais foram calculadas de maneira diferente da metodologia utilizada para a

quantificacdo dos dados de demanda dos outros eixos do saneamento. Enquanto nos topicos
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que dizem respeito a esse ultimo assunto o referencial de célculo adotado levava em
consideracdo os dados da projecdo populacional do municipio para os 20 anos posteriores a
publicacdo deste PMSB, para o presente eixo do saneamento analisado foram utilizadas
informacBes como: zonas de ocupacdo, caracteristicas da bacia hidrografica (bem como das
sub-bacias) - a qual o municipio pertence -, e valores de precipitacdo pluviométrica (em
determinados periodos temporais, e para um tempo de retorno).

O parametro relativo ao coeficiente de escoamento superficial da bacia, por sua
vez, foi estimado através do Coeficiente de escoamento Run off - Wilkens (1978) (Quadro
13), que cita os coeficientes de escoamento superficial de acordo com as caracteristicas do
espacgo urbano em questao

Com isso, o resultado - cujos dados de andlise sdo apresentados no Quadro 13 -
para o coeficiente de escoamento superficial médio “C” foi de 0,90. Conforme a situag¢do de
deficiéncia no sistema de drenagem, e a declividade de Carmo do Paranaiba, é provavel que
seja necessario 2 bocas de lobo para cada hectare de area, ou quadra. N&o foi possivel a
estimativa de demanda para as estruturas referentes a galerias, e pocos de visita, pois ndo foi
possivel identificar essas estruturas em campo, e quantifica-las na sua atual situacdo pois o
municipio ndo dispde de projetos ou informacgdes destas estruturas. Portanto é de extrema
importancia no Produto E (Programas, Projetos e Agdes) a agdo do cadastramento do sistema

de drenagem urbana no municipio.

Quadro 13: Valores de Coeficiente de Escoamento Run off

Valores de Coeficiente de escoamento Run off - Wilkens (1978)
Zona C
Edificacdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas 0.70 - 0.95
e calcadas pavimentadas; ’ ’
Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, de menos densidade de 0.60 - 0.70
habitacdes, mas com ruas e cal¢adas pavimentadas; ’ ’
EdificacGes com poucas superficies livres: partes residenciais com construcoes 0.50 - 0.60
cerradas e ruas pavimentadas; ’ ’
EdificagcGes com muitas superficies livres: partes residenciais com ruas 0.25 - 0.50
macadamizadas ou pavimentadas; ’ ’
Suburbios com alguma edificacdo: parte de arrabaldes e subdrbios com 010 - 0.25
pequena densidade de construcéo; ’ ’
Matas, pargues e campos de esporte: partes rurais, areas verdes, superficies 0.05 - 0.20
arborizadas, parques ajardinados, campos de esporte sem pavimentacéo. ’ ’

Fonte: WILKEN, P.S., 1978.
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Nesse sentido, sendo o intuito desta metodologia de calculo no PMSB de Carmo
do Paranaiba o fornecimento, para o municipio, de uma estimativa técnica para a atual
situacdo do sistema de drenagem urbana no municipio - uma vez que esta podera contribuir
como parametro de auxilio na elaboracdo de projetos dentro da area de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais - 0 Quadro 14 apresenta a quantidade de estruturas previstas para o
manejo das aguas pluviais de Carmo do Paranaiba, considerando, para tanto, pardmetros de
quantidade de estruturas por area, o regime pluviométrico do municipio, bem como o
crescimento populacional em 20 anos - fendmeno esse que pressupde 0 aumento da area
impermeéavel e, por consequéncia, do nimero de estruturas de drenagem necessarias para que
0 impacto das chuvas ndo prejudique as estruturas artificiais (construidas pelo homem) do
meio urbano, ou oferecam perigo ou consequéncias negativas (inundacdes, enchentes,

erosdes) a populacdo ou ao meio ambiente, respectivamente.
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Bocas de Lobo (und)

Galerias (Km)

Pocos de visita (und)

S A Populac&o Area urbana
Urb. Estimada | delimitada (ha) | Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit | Existente | Necessario | Déficit
2016 30.996 706 105 1.412 1.307 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Prioritario/Imediato | 2017 31.212 711 106 1.422 1.316 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2018 31.428 716 106 1.432 1.325 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2019 31.647 721 107 1.442 1.334 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Curto 2020 31.866 726 108 1.452 1.344 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2021 32.088 731 109 1.462 1.353 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2022 32.311 736 109 1.472 1.362 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2023 32.535 741 110 1.482 1.372 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2024 32.760 746 111 1.492 1.381 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Médio 2025 32.988 751 112 1.503 1.391 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2026 33.217 757 113 1.513 1.401 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2027 33.448 762 113 1.524 1.410 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2028 33.680 767 114 1.534 1.420 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2029 33.914 172 115 1.545 1.430 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2030 34.150 778 116 1.556 1.440 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2031 34.387 783 116 1.566 1.450 0* 0* 0* 0* 0* 0*
Longo 2032 34.626 789 117 1.577 1.460 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2033 34.866 794 118 1.588 1.470 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2034 35.109 800 119 1.599 1.480 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2035 35.352 805 120 1.610 1.491 0* 0* 0* 0* 0* 0*
2036 35.598 811 121 1.622 1.501 0* 0* 0* 0* 0* 0*

*Caréncia de informagdes do municipio.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Ademais, outras alternativas técnicas - como arborizagdo urbana e o aumento da
area permeavel - que contribuam com a redugdo dos dispositivos de drenagem usuais, Sao
passiveis de adocdo, considerando a sua adequacéo local ao espaco de intervencao, bem como

a funcdo exercida dentro do sistema de manejo de aguas pluviais local.
4.4 PROGNOSTICOS DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO MUNICIPAL

O Prognostico dos servigos de saneamento relativos ao municipio de Carmo do
Paranaiba foi elaborado conforme prevé o Termo de Referéncia Para Elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Basico da Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA) e seguindo as
diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional do Saneamento Bé&sico - Lei Federal n°
11.445/2007. Nesse sentido, para levantamento das propostas para desenvolvimento do
Saneamento Municipal, o Progndstico, foram consideradas informaces e percepcdes de duas
fontes principais, da populacédo e da equipe técnica.

Os Quadros 15, 16, 17, e 18 apresentam as deficiéncias que foram levantadas pela
populacdo e pela equipe técnica e seus devidos progndsticos, referentes aos eixos de
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

S6lidos Urbanos e Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, respectivamente.

Quadro 15: Progndsticos dos servigos de saneamento municipal - Abastecimento de Agua - Carmo do
Paranaiba/Quintinos.

Area o Deficiéncias
(Municipio / Deﬂuenc:;alos Iaelz;/agct)adas peli Levantadas pela Prognosticos
Distrito) pulag Equipe Técnica

- Tratamento de agua
compativel com o
crescimento do

- Abastecimento insuficiente; . n
- Deficiéncia na

distribuicéo de

- Desperdicio na distribuicéo; o municipio;
agua;
- Baixa qualidade na agua fornecida; - Nova rede de
- Rede de distribuicao;
Carmo do - Falta de &gua em alguns locais; distribuicao
Paranaiba g g ' velha; - Projeto de protecéo
Muito cloro: vegetal nos pontos de
- MUK cloro, - Areas de plantio captacao;
« . roxim
- Pouca presséo no recebimento; proximo aos - Projeto de
pontos de .
.. tratamento de agua
A _ captacéo; istrito d
- Pontos de captacgdo proximos a lavouras; no Distrito de

Quintinos;
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Quintinos

- Né&o é apropriada para consumo; - Planejamento nas
- Falta de abastecimento regular; - Auséncia de
- Abastecimento desordenado; tratam en'Fo de
agua;
- Presenca de lodo; - Falta de
_ Odores: planejamento na
rede de
distribuicao.

- Agua causa irritaco na pele;

- Suspeita de metais pesados na agua.

redes de distribuicdo
do Distrito de

Quintinos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 16: Progndsticos dos servicos de saneamento municipal — Esgotamento Sanitario - Carmo do

Paranaiba/Quintinos.

Area Deficiéncias
(Municipio/ | Deficiéncias Levantadas pela Populagdo Ia;\éaggﬁgz Progndsticos
Distrito) Tehia
- Entupimento nas redes;
- Odores; - Auséncia de
mapeamento da
- Retorno de esgoto em residéncias; rede existente; | - Mapeamento da
rede de esgoto
- Falta de tratamento; - Deficiéncia existente;
no tratamento
Carmo do - Redes insuficientes; de esgoto; - Projeto de
Paranaiba tratamento
- Excesso de fossa negra; - Rede coletora adequado no
insuficiente; municipio e no
- Langamento de esgoto em cursos hidricos; distrito;
- Presenca de
- Atraso nas obras de infraestrutura; fossa negra. - Ampliacéo da
rede de esgoto
- Rede de esgoto ligada em rede pluvial. existente;
- Falta de - Incentivo para
- Excesso de fossas negras; tratamento de instalacdo de
esgoto; fossas sépticas
- Esgoto sem tratamento; no distrito.
Quintinos - Fossas
- Langamento de esgoto em recursos hidricos; negras;
- Odores em diversos locais no distrito. - Auséncia de

rede coletora.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 17: Prognésticos dos servigos de saneamento municipal — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos Urbanos - Carmo do Paranaiba/Quintinos.

Area

(Municipi Deficiéncias Levantadas pela D e o
~ Levantadas pela Prognosticos
oy ORI Equipe Técnica
Distrito) quip
- Falta de coleta seletiva;
- Deficiéncia no
- Auséncia de lixeiras; processo de | - Melhorar e
triagem; capacitar o sistema
- Veiculos inadequados na coleta; de triagem;
- Auséncia de
- Residuos em terrenos vagos; local adequado | - Implantagdo de
para destinacdo de | logistica reversa;
- Residuos de construcéo civil destinados | residuos
em qualquer lugar; perigosos; - Acompanhar o0s
Carmo do residuos dos grandes
Paranaiba | - Auséncia de usina de reciclagem; - Auséncia de | geradores;
planos de
- Coleta com frequéncia irregular; gerenciamentos; - Melhorar a coleta e
destinacao dos
- Animais mortos descartados em terrenos | - Coleta realizada | residuos;
vagos; de forma precaria;
- Implementar aterro
- Queima de lixo na rua; - Auséncia de | sanitario;
aterro sanitario;
- Destinagdo inadequada dos residuos;
- Melhorar e
Falta de coleta seletiva; capacitar o sistema
de triagem;
- Residuos gerais em terrenos vagos;
- Implantagdo de
- Lixo nas ruas; - Coleta realizada logistica reversa;
- Auséncia de lixeiras em locais publicos; de forma precaria; | _ Acompanhar  0s
Quintinos - Destinacdo de residuos dos grandes

- Residuos de construcéo civil destinados
em qualquer lugar;

- Coleta de residuos sem regularidade;
- Queima de residuos nas vias publicas;

- Veiculos inadequados para coleta;

residuos de forma
incorreta;

geradores;

- Melhorar a coleta e
destinacédo dos
residuos;

- Implementar aterro
sanitario;

Fonte: Elaborado pelos autores.

/= @Oumpam

FEPAM

AN
(AMAPAR )




47

Quadro 18: Prognosticos dos servigos de saneamento municipal — Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais - Carmo do Paranaiba/Quintinos.

Ar_e a. Deficiéncias Levantadas Deficiéncias Levantadas 2ot
(Mu_nlc_|p|o pela Populacéo pela Equipe Técnica Il
/ Distrito)
- Alagamentos nas areas | - Entupimento de bueiros;
mais baixas;
- Acumulo de agua em | Melhorar a
- Rede insuficiente; algumas  localidades do |, .. .
municipio: fiscalizacdo;
- Poucas areas de infiltrag&o; i Melhor
_ - Deficiéncia no sistema de planejamento  nos
Carmodo | _ I_Drocesscis €rosivos - ha drenagem; novos sistemas de
Paranaiba pavimentacéo asféaltica; _ N drenagem:
- Baixa permeabilidade no '
- Rede de esgoto ligada na | solo; i Mais Areas
rede pluvial; oo
- Falta de diretrizes para permeaveis,
- Poucos bueiros; novos loteamentos; .
- Projeto de
. . L . drenagem para o0
- Bueiros entupidos. - Ligacdes clandestinas. Distrito de
- Falta de rede pluvial; Quintinos;
- Erosdes provenientes de ;i_Rew.sao do plano
) .. . iretor;
chuvas; -Auséncia de sistema de
Quintinos - Auséncia de boca de lobo; crenagem: - Lei de uso e
' . ocupacao do solo;
- Processos erosivos.
- Inundagdes nas partes mais
baixas.

Fonte: Elaborado pelos autores.

45 CENARIOS ALTERNATIVOS DAS DEMANDAS

Como estratégia de desenvolvimento do saneamento municipal, para consolidacéo
de horizontes pré-visualizados, foram estabelecidos cenarios que evidenciam a situacao
municipal considerando as atitudes tomadas com relacdo aos quatro eixos do saneamento
basico no periodo de abrangéncia deste documento (de 20 anos).

Assim, 0s cenarios que dizem respeito aos impactos das acfes tomadas pelo
municipio quanto aos setores do saneamento basico sdo:

o Tendencial: representa o estado do municipio caso ndo sejam adotadas medidas

relativas aos quatro setores do saneamento basico.
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o Desejavel: representa uma situacdo em que as medidas determinadas pelo PMSB e
avaliadas através do Diagnostico Técnico Participativo Municipal, foram executadas de
maneira satisfatdria, solucionando as deficiéncias basicas do saneamento local e enaltecendo
aquelas medidas de mitigagdo dos impactos negativos previsiveis.

o .Otimista: retrata a situagdo em que 0 municipio cumpre de maneira integral as
determinacbes do PMSB, resolvendo todas as deficiéncias do saneamento, bem como
adotando sistemas e estruturas ambientalmente corretas para funcionamento 6timo dos quatro

eixos do saneamento.
45.1 Cenério tendencial

Considerando que o Sistema de Abastecimento de Agua, de Esgotamento
Sanitéario e de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ndo sofrerdo intervencdes, no
caso do Cenario Tendencial (Quadros 19, 20, 21, e 22, respectivamente), somente as obras de
manutengdo da rede serdo realizadas, mantendo-se, assim, a mesma abrangéncia de

distribuicéo.

Quadro 19: Cenério Tendencial do Sistema de Abastecimento de Agua de Carmo do Paranaiba/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cendario Tendencial |

- Municipio / Prazo
elEar Distrito ReslliEee Prioritario| Curto Médio Longo
Carmo do
Ab@stecimento Paranaiba 84,75 83,57 82,15 7741 217
de Agua Tratada
0,
(%) Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carmo do 15,47 15,69 16,13 16,81 | 17,77
Reducdo de Paranaiba ’ ’ ’ ' '
Perdas (%)
Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carmo do 132,18 | 132,18 | 132,18 | 132,18 | 132,18
Consumo Paranaiba ' ’ ’ ' ’
Sustentavel
(L/hab.dia) Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 20: Cenario Tendencial do Sistema de Esgotamento Sanitario de Carmo do Paranaiba/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cenario Tendencial \

- Municipio / Prazo
Indicador Distrito eELliEee Prioritario| Curto Médio Longo
Carmo do 80,42 79.30 7700 | 7346 | 6848
. Paranaiba
Indice Coletado
(%)
Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Carmo do
Eficiéncia do Paranaiba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tratamento (%)
Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 21: Cenario Tendencial do Sistema de Drenagem Urbana e do Manejo de Aguas Pluviais de Carmo do
Paranaiba/MG.

\ Projecdo e indices de atendimentos / Cenario Tendencial ]

- Municipio / Prazo
TAIET eIy Distrito el Prioritario | Curto Médio Longo
Carmo do
Cadastramento Paranaiba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
de rede de aguas
o
pluviais (%) Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cobertura do Carmo do 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
sistema de Paranaiba
drenagem urbana
(%) -
Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Relacionado ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, pode-
se dizer que o mesmo néo sofrera intervengdes no caso do Cenario Tendencial, somente a¢des
ligadas a manutengdo das estruturas ja existentes de coleta e destinacdo de residuos, seréo
tomadas. O Quadro 22 apresenta o cenario tendencial considerando projecdes futuras da

realidade municipal.
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Quadro 22: Cenario Tendencial do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Carmo do
Paranaiba/MG.

Projecéo e indices de atendimentos / Cenario Tendencial

. Municipio / Prazo
| . Resul — —
ndicador Distrito sl Prioritario Curto Médio Longo
Carmo do
Paranaiba 100,00 98,61 95,76 91,34 85,15
Coleta
Residencial (%)
Quintinos 100,00 98,61 95,76 91,34 85,15
. Carmo do
Reducéo de Paranaiba 0,408 0,408 0,408 0,408 0,408
Geracdo per
capita A
Kg/hab.di inti .
(Kg/hab.dia) Quintinos determinar 0,408 0,408 0,408 0,408
g::;‘;gl‘gg 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Coleta Seletiva
(%)
Quintinos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Destinagio 52:33.‘33 N4o Néo Néo N&o Néo
Adequada de
Residuos (Sim /
Né&o) Quintinos N&o N&o N&o N&o N&o
Carmo do 247 247 247 247 247
Paranaiba
Reciclagem (%)
Quintinos 2,47 2,47 2,47 2,47 2,47

4.5.2 Cenério desejavel

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relagéo ao Sistema de Abastecimento de Agua, a sua distribuicio atendera a

toda a populacdo das unidades urbanas municipais bem como as localidades rurais. Além

disso, a qualidade e a quantidade da agua fornecida se enquadrardo dentro daqueles

parametros estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005. O Quadro 23 apresenta o

Cenario Desejavel para este eixo do PMSB.
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Quadro 23: Cenario Desejavel do Sistema de Abastecimento de Agua de Carmo do Paranaiba/MG

Projecéo e indices de atendimentos / Cenério Desejavel

- Municipio / Prazo
Indicador Distrito Resultado Prioritario | Curto Médio Longo
Abastecimento Carmo do 84.75 95,00 10000 | 10000 | 100,00
P Paranaiba
de Agua Tratada
(%) Quintinos 0,00 95,00 100,00 | 100,00 | 100,00
Reducéo de Carmo do 15,47 15,30 1500 | 1470 | 14,00
Paranaiba
Perdas (%)
Quintinos 0,00 1530 15.00 14.70 14.00
Consumo Carmo do 132,18 13000 | 12800 | 12600 | 12400
, Paranaiba
Sustentavel
(L/hab.dia) Quintinos 0,00 13000 | 12800 | 12600 | 124,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Referente ao Sistema de Esgotamento Sanitério, a sua ampliacdo atendera a toda a

populacdo das unidades urbanas municipais (compreendendo sede e distrito), bem como as

localidades rurais. Além disso, a eficiéncia da coleta e a destinacdo ambientalmente correta

dos dejetos em leitos d’agua regularizados, e cujo monitoramento adequado para garantia de

sua integridade seja realizado com frequéncia, sdo acdes previstas conforme estabelece a

Resolugdo CONAMA n° 430/2011. O Quadro 24 apresenta o Cenario Desejavel para este

eixo do PMSB.

Quadro 24: Cenério Desejavel do Sistema de Esgotamento Sanitario de Carmo do Paranaiba/MG.

Projecdo e indices de atendimentos / Cenario Desejavel

- Municipio / Prazo
Indicador Distrito RESIEGE Prioritario| Curto Meédio Longo
Carmo do
indice Coletado Paranaiba 80,42 85,00 90,00 95,00 100,00
0
uintinos , , , , ,
(%) Quinti 0,00 85,00 90,00 95,00 100,00
Eficiéncia do g::gglgg 0,00 60,00 65,00 70,00 | 75,00
Tratamento (%)
Quintinos 0,00 60,00 65,00 70,00 75,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
y 4
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Com relacdo ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos, a
coleta de residuos atenderd a toda a populacdo das unidades urbanas municipais
(compreendendo sede e distrito), bem como as localidades rurais. Além disso, sdo previstas
acOes como a implantacdo de coleta seletiva no municipio - ligada a programas de
conscientizacdo populacional -, e regularizacdo dos locais de destinagdo ambientalmente
correta dos residuos, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA n° 308/2002. O Quadro 25
apresenta o Cenario Desejavel para este eixo do PMSB.

Quadro 25: Cenério Desejavel do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Carmo do
Paranaiba/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cendario Desejavel |

: Municipio / Prazo
IneliEzelor Distrito REBllEeD Prioritario | Curto Médio Longo
Carmo do
Coleta Paranaiba 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Residencial (%) L
Quintinos 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Reducdo de Carmo do 0,408 0,407 0,402 0,400 | 0,399
Geracao per Paranaiba
capita . A
(Kg/habdla) QUIntanS determinar 0,407 0,402 0,400 0,399
_ Carmo do 0,00 20,00 35,00 45,00 60,00
Coleta Seletiva Paranaiba
o
(%) Quintinos 0,00 20,00 35,00 45,00 60,00
Destinacao Carmo do NZo Sim Sim Sim Sim
Adequada de Paranaiba
Residuos (Sim / L . . ) . .
Nzo) Quintinos Nao Sim Sim Sim Sim
Carmo do 247 7.47 12,47 22,47 37,47
. Paranaiba
Reciclagem (%)
Quintinos 2,47 7,47 12,47 22,47 37,47

Fonte: Elaborado pelos autores.

Relacionado ao Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, a
abrangéncia das estruturas componentes deste eixo compreendera toda a area das unidades
urbanas municipais, bem como as localidades rurais. Além disso, sdo previstas acdes de
arborizacdo urbana, fiscalizacdo quanto a area minima permeavel em obras a serem realizadas

e regularizadas, e de planejamento prévio - projeto - de estruturas de drenagem (bocas de
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lobo, galerias, drenos, dentre outras) requeridas em locais onde exista a necessidade de sua
implantacdo, bem como dimensionadas conforme a realidade local de fluxo de &guas pluviais.

O Quadro 26 apresenta o Cenario Desejavel para este eixo do PMSB.

Quadro 26: Cenario Desejavel do Sistema de Drenagem Urbana e do Manejo de Aguas Pluviais de Carmo do

Paranaiba/MG.
Projecao e indices de atendimentos / Cendrio Desejavel
L Prazo
Indicador Muruu_plo/ Resultado
Distrito o .
Prioritario | Curto Médio Longo
Carmo do 0,00 70,00 80,00 | 90,00 | 100,00
Cadastramento Paranaiba
de rede de aguas
pluviais (%) L
Quintinos 0,00 70,00 80,00 90,00 100,00
Cobertura do Carmo do 0,00 10,00 40,00 | 70,00 | 100,00
sistema de Paranaiba
drenagem urbana
(%) .
Quintinos 0,00 10,00 40,00 70,00 100,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

45.3 Cenério otimista

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Carmo do Paranaiba
passard por processos de aumento da rede, bem como da qualidade dos pardmetros que
mensuram a qualidade da agua. Além disso, deverdo ser priorizadas as propostas de
atendimento em 4areas ainda carentes deste servico. Apos a realizagdo de todas as acOes e
medidas cabiveis para o desenvolvimento do sistema de abastecimento de agua, bem como
para sua disponibilidade integral sobre a area ocupada do municipio, em longo prazo sao
previstas somente a¢cdes de manutencgéo da rede para garantia da continuidade da qualidade de

oferta do servico, aqui tratado, para toda a populagéo (Quadro 27).
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Quadro 27: Cenario Otimista do Sistema de Abastecimento de Agua de Carmo do Paranaiba/MG

\ Projecéo e indices de atendimentos / Cenario Otimista

: Municipio / Prazo
e CEelels Distrito REslEe Prioritario| Curto Médio Longo
Abastecimento ggg‘%ﬁg 84.75 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
de Agua Tratada
(%) Quintinos 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00
. Carmo do
Reducéo de Paranaiba 15,47 10,00 8,000 6,00 4,00
Perdas (%)
Quintinos 0,00 10,00 8,00 6,00 4,00
Consumo g;ngg 132,18 12000 | 12400 | 117,00 | 110,00
Sustentavel
(L/hab.dia) Quintinos 0,00 129,00 124,00 117,00 110,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Com relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Carmo do

Paranaiba passard por processos de aumento da rede, bem como da eficiéncia de

funcionamento do servico, garantindo a integridade do corpo receptor de efluentes. Além

disso, deverdo ser priorizadas as propostas de atendimento em areas ainda carentes deste

Servico, cujo cendrio esta apresentado no Quadro 28.

Quadro 28: Cenério Otimista do Sistema de Esgotamento Sanitario de Carmo do Paranaiba/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cenario Otimista

. Municipio / Prazo
[efEEeEs Distrito Resultado Prioritario| Curto Médio Longo
Carmo do 80,42 90,00 100,00 | 100,00 | 100,00
. Paranaiba
Indice Coletado
(%)
Quintinos 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00
o Carmo do 0,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Eficiéncia do Paranaiba
Tratamento (%)
Quintinos 0,00 60,00 70,00 80,00 90,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Referente ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos do
Municipio de Carmo do Paranaiba passara por processos de aumento da abrangéncia de oferta
do servico, garantindo que a populacdo seja atendida de maneira integral, levando em
consideragdo o n° de habitantes crescente a cada ano, bem como o volume de residuo gerado.
O cenério otimista para este eixo estd apresentado no Quadro 29.

Quadro 29: Cenério Otimista do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos de Carmo do
Paranaiba/MG.

\ Projecao e indices de atendimentos / Cenario Otimista ]

- Municipio / Prazo
IneliEzelor Distrito REBllEeD Prioritario | Curto Médio Longo
Carmo do 10000 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
Paranaiba
Coleta
Residencial (%)
Quintinos 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
B Carmo do
Reducdo de Paranaiba 0,408 0,403 0,400 0,398 0,397
Geracdo per
capita A
(Kg/hab.dia) Quintinos d . 0,403 0,400 0,398 0,397
eterminar
Carmo do 0,00 40,00 60,00 | 80,00 | 100,00
. Paranaiba
Coleta Seletiva
(%)
Quintinos 0,00 40,00 60,00 80,00 100,00
Carmo do x . . . .
Destinagéo Paranaiba Néo Sim Sim Sim Sim
Adequada de
Residuos (Sim /
N&o) Quintinos N3o Sim Sim Sim Sim
Carmo,do 2,47 12,47 22,47 37,47 57,47
Paranaiba
Reciclagem (%)
Quintinos 2,47 12,47 22,47 37,47 57,47

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Referente ao Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais do

Municipio de Carmo do Paranaiba passara por processos de aumento da abrangéncia de oferta

do servico - aumento das areas em que existem projetos dimensionados, conforme a

necessidade, para a eficaz drenagem, infiltracdo ou direcionamento das aguas da

cenario otimista para este eixo esta apresentado no Quadro 30.

chuva. O

Quadro 30: Cenario Desejavel do Sistema de Drenagem Urbana e do Manejo de Aguas Pluviais de Carmo do

Paranaiba/MG.
Projecdo e indices de atendimentos / Cenério Desejavel
Municioio / Prazo
. unicipio
Indicador Distrito Resultado - —
Prioritario | Curto Meédio Longo
Carmo do 0,00 80,00 100,00 | 100,00 | 100,00
Cadastramento Paranaiba
de rede de aguas
pluviais (%) .
Quintinos 0,00 80,00 100,00 100,00 100,00
Cobertura do Carmo do 0,00 70,00 90,00 | 100,00 | 100,00
sistema de Paranaiba
drenagem urbana
(%) -
Quintinos 0,00 70,00 90,00 100,00 100,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
y 4
J= AounipAm

FEPAM

AN
(AMAPAR )




57

5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Este documento € um dos produtos conclusivos acerca das anélises da situacdo do
saneamento municipal de Carmo do Paranaiba, realizadas no Diagnostico Técnico
Participativo, dos diversos eventos de mobilizacdo social (detalhados no Plano de
Mobilizagéo Social e nos respectivos produtos a que as reunides dizem respeito) - promovidos
na sede municipal e no distrito de Quintinos -, e das estratégias adotadas para solu¢do dos
problemas relacionados ao saneamento basico municipal, contidas no produto referente as
Prospectivas e Planejamento Estratégico deste Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB).

Sendo, portanto, parte constituinte do PMSB de Carmo do Paranaiba, este € um
documento técnico, embasado em necessidades municipais e anseios populacionais, que
estabelece posicdes decisivas referentes a programas, projetos e acdes de desenvolvimento
dos servicos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitéario, limpeza urbana e manejo de

residuos solidos e drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
5.1 HIERARQUIZACAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Considerando que os programas, projetos e acdes aqui propostos conformam uma
série de estratégias e intervencdes nos setores do saneamento basico cuja execucao conjunta
(a0 mesmo tempo) seria inviavel, no sentido de organizé-las dentro do periodo de 20 anos -
estabelecidos pelo PMSB -, de acordo com sua importancia em relacdo as outras agdes, foi
realizada uma hierarquizacdo de medidas - levando em consideracéo, para tanto, os prazos de
execucéo estipulados por este Plano Municipal de Saneamento.

O Método de Hierarquizacédo utilizado foi o AHP (Analystic Hierarchy Process),
que partindo que questdes ndo quantificaveis - como o sdo 0s programas, projetos e acoes -
auxiliou no estabelecimento de pesos e niveis hierarquicos que, por sua vez, serviram como
fundamento de classificacdo das medidas a serem adotadas pela municipalidade em seus

respectivos prazos de execucao.
5.2 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES: APLICA(;AO MUNICIPAL

Este produto do PMSB se prop0e a apresentar 0s programas, projetos e agdes para

desenvolvimento dos servigos de saneamento municipais.
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Aqui, a organizacdo das medidas propostas se deu de maneira gradativa, do geral
para o particular, onde dentro de programas abrangentes foram estabelecidos projetos
especificos aplicados a realidade municipal, que, por sua vez, contém acgdes particulares - que
nada mais sdo do que as medidas a serem tomadas pela administracdo municipal (dentro das
competéncias de cada uma de suas secretarias e 6rgdos competentes) para cumprimento dos
projetos e, consequentemente, dos programas aos quais eles fazem parte.

Organizadas em quadros, as medidas constituintes dos programas, 0s projetos,
foram, entdo, classificadas hierarquicamente. Essa ordenacdo se deu através da priorizacdo
quantitativa dos projetos, onde quanto mais proximo de 5 (ja que esse foi 0 numero de
medidas estabelecidas para cada eixo), maior a urgéncia de execugao 0 projeto possuli.

5.2.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Os programas, projetos e a¢des para o desenvolvimento dos sistemas e servicos de
abastecimento de 4gua do Municipio de Carmo do Paranaiba foram pensados para solucionar
os problemas, melhorar as estruturas € manter a disponibilidade de oferta de a4gua tanto para
os habitantes da sede municipal (Carmo do Paranaiba) como para aqueles do distrito
(Quintinos).

5.2.1.1 Programa 1 - Agua Boa e Agua para todos

Quadro 31: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 1 (Projeto 1)

1.1 | Projeto 1 - Ampliacdo e melhoria no sistema de captacéo e tratamento 5

Acéo 1 - Elaborar projeto para reforma ou ampliagdo da estacdo de tratamento de agua (ETA)

Lol na sede do municipio;

1.1.2 [ Acéo 2 - Elaborar projeto de construcdo de tratamento de agua no distrito de Quintinos;

Acdo 3 - Realizar processo de obtengdo/renovacdo de outorga dos pontos de captacdo

1.1.3 P i
conforme legislagdo vigente;

Acdo 4 - Construcdo da estacdo de tratamento de agua (ETA) no distrito de Quintinos, assim

114 gue finalizado o projeto;

Acdo 5 - Mapeamento da rede de &gua, inclusive adutoras de agua bruta e tratada, e linhas de

g recalque através de Sistema SIG (Georreferenciamento);

Acdo 6 - Elaboracdo de programas de manutencao preventiva nos equipamentos de aducao e

LI tratamento;

Acdo 7 - Regularizacdo ambiental (licenciamento) das unidades de tratamento de &gua e

1.1.7 ..
captacdo;

Acdo 8 - Execucdo de projeto de ampliacdo e/ou reforma do sistema de tratamento de agua da

1.1.8 sede;

1.1.9 | Acdo 9 - Estudo de viabilidade para novas areas de captacdo (futuros mananciais);

FEPAM



59

11.10 Acéo 10 - Criacdo de treinamento periddico para os funcionarios da area de abastecimento,
77| promovendo a agilidade no atendimento ao usuério;
1111 Acdo 11 - Projeto de avaliagdo de melhorias nos sistemas de automacdo no processo de
77 | tratamento de agua;
1.1.12 | Acdo 12 - Criacgdo de programa de manutencao periodica na rede de agua bruta;
Acdo 13 - Execucdo de projeto para novo ponto de captacdo para abastecimento de agua da
1.1.13 o )
sede do municipio, conforme Item 15 do Produto D;
Acdo 14 - Execucgdo de projeto para novo ponto de captacdo para abastecimento de agua do
1.1.14 (7,5
distrito, conforme Item 15 do Produto D.

1.2

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 32: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 1 (Projeto 2)

Projeto 2 - Ampliagéo e melhoria no sistema de distribuico e
reservacao.

121

Acéo 1 - Aprimorar equipamentos de macromedico;

1.2.2

Acdo 2 - Projeto de ampliacdo ou reforma do sistema de reservagdo de agua da sede do
municipio;

1.2.3

Acdo 3 - Projeto para construgdo de um novo reservatorio de agua tratada no distrito de
Quintinos;

1.2.4

Acéo 4 - Projeto de avaliacdo de melhorias nos sistemas de automacao dos reservatorios e dos
sistemas de elevatdrias;

1.2.5

Acéo 5 - Elaboracdo de programa de manutencdo preventiva nas linhas de distribui¢do de 4gua
e Nos reservatorios;

1.2.6

Acdo 6 - Substituicao de rede de amianto e ferro fundido, por tubulacéo de PVC;

1.2.7

Acdo 7 - Programa de incentivo para implantacdo de sistema unitario de reservacdo de agua
(caixa d'aguas) para todas as residéncias do municipio, inclusive distrito e zona rural;

1.2.8

Acdo 8 - Construcdo do novo reservatorio em Quintinos ap6s elaboragédo do projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 33: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 1 (Projeto 3)

13 Projeto 3 - Recuperagdo, protecdo e manutencdo dos mananciais de 3
i abastecimento.
1.3.1| Acéo 1 - Criacdo do programa de revitalizagdo e recuperagdo dos mananciais de abastecimento;
13.2 Acgéo 2 - Estqu de avali,ag_éo dos possiv_ei_s impactos ambientais promovidos por
"~ [empreendimentos instalados proximo aos mananciais;
133 Acéo 3 - Implantacdo de medidas afim de promover a protecdo ambiental das éareas de
preservacdo permanente;
134 Acéo 4 - I_Elaboragéo de medidas para controle da vaz&o, permitindo a recuperagéo da carga dos
mananciais;
135 Acdo 5 - Elaboracgdo de projeto_de desassoreament(_) §jos rios que abastecem os mananciais, afim
"7 | de preservar a vazao de abastecimento dos mananciais;
136 Acéo 6 - Elaboracéo Q(e_ projeto de i'ncentivo a recuperagdo das nascentes de corpos d'agua que
" [ abastecem os mananciais de abastecimento;
1.3.7 | Acéo 7 - Executar projeto de desassoreamento dos rios;
138 Acéo 8 - Projeto de_ mopitoramento da qualidade da agua dos mananciais, principalmente, para
"7 | o controle de eutrofizacao.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.2.1.2 Programa 2 - Reduzindo perdas, beneficio a todos

Quadro 34: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 2 (Projeto 1)

2.1 Projeto 1 - Controle e reducéo de perdas. 2

Acéo 1 - Programa de reducéo e controle de perdas no sistema de distribui¢do de &gua tratada,
2.1.1 | com substituicdo de equipamentos, acessérios e gastos com mao de obra, visando a melhoria no
sistema de abastecimento;
2.1.2 | Agdo 2 - Aprimorar ou adquirir novos equipamentos de macromedicéo;
213 Acéo 3 - Implantacdo de medidas a fim de promover a protecdo ambiental das &reas de
" | preservacdo permanente;
214 Acéo 4 - Implantacdo de processos de acompanhamento da rede de distribui¢do, com aquisicao
" | de equipamentos para a pesquisa de vazamentos nao visiveis;
Acdo 5 - Substituicdo de hidrometros com mais de 5 anos de uso, evitando perdas nos
equipamentos;
216 Acéo 6 - Implantar processo gle reglugéo no a‘gendimento a vazamentos, com treinamento de
"~ | melhoria continua com os funcionarios que realizam o servico.

Fonte: Elaborado pelos autores.

2.15

Quadro 35: Sistema de Abastecimento de Agua - Programa 2 (Projeto 2)

2.2 Projeto 2 - O uso consciente da agua 1

Acdo 1 - Implantar programas de educagdo ambiental para orientagcdo na reducdo e no uso
2.2.1 | consciente da agua. Exemplo: consumo consciente, reducdo do desperdicio de agua, instalacdo
de equipamentos para reaproveitamento da dgua da chuva;

2.2.2| Acgdo 2 - Executar os programas de educacdo ambiental de forma continua;

293 A,(;é}o 3- Implantar programas e educacionais de consumo consciente nas escolas de ensino
basico e médio;

2.2.4| Agdo 4 - Implantar normas e processos de orientagdo para 0 consumo consciente da agua;

295 Acdo 5 - Acompanhar constantemente todos os programas de educacdo ambiental, com
=" | atualizacdo continua.

Fonte: Elaborado pelos autores.

5.2.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Para 0 eixo de esgotamento sanitario, as solugdes, organizadas em Programas,
Projetos e AcOes, foram pensadas no sentido de, principalmente, abranger toda a populacdo
municipal em um sistema Unico de coleta e tratamento dos efluentes. Dessa maneira, primeiro
prevendo acOes de identificacdo e mapeamento das redes coletoras (bem como das unidades
residenciais, comerciais ou industriais a ela ligadas), e, posteriormente, programando medidas
relacionas a constru¢do, manutencdo e funcionamento de Estacfes de Tratamento de Esgoto
(ETE) tanto para a sede municipal - considerando as estruturas ja existentes - como para o
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distrito, aqui, serdo elencados programas (com suas devidas especificidades) cujo intuito

principal é a universalizacéo da oferta do servigo de esgotamento sanitario.

5.2.2.1 Programa 1 - Tratamento de esgoto

Quadro 36: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 1)

Eixo Esgotamento Sanitario

1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto Prioridade
1.1 Projeto 1 - Rede coletora existente. 3
1.1.1| Agdo 1 - Mapeamento da rede coletora atraves de sistema SIG (Georreferenciamento);
1.1.2| Acdo 2 - Atualizar o cadastro comercial;
1.1.3| Acdo 3 - Identificar, através de monitoramento, trechos com auséncia de rede coletora;
Acéo 4 - Implantacéo de programas de orientacdo educacional e de fiscaliza¢&o pela vigilancia
1.1.4 | sanitéria, identificando e orientado residéncias com falta de ligagdo na rede coletora do
municipio.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 37: Sistema de Esgotamento Sanitério - Programa 1 (Projeto 2)
Eixo Esgotamento Sanitério ..
Prioridade
1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
1.2 Projeto 2 - Ampliacdo e melhoria na rede coletora. 2
121 Acédo 1 - Promover a regulariza(_;ao a~mbi_ental (licenciamento ambiental) das unidades da rede
coletora de esgoto, conforme legislacdo vigente;
129 Acdo 2 - Aquisicdo de equipamentos para realizagdo de limpeza e desobstrugdo da rede
coletora;
1.2.3| Acdo 3 - Identificar e eliminar locais com falta de rede coletora;
1.2.4| Acdo 4 - Identificar ligacdes clandestinas de rede pluvial ligadas na rede coletora de esgoto;
1.2.5| Acdo 5 - Elaborar processos de manutencdo preventiva e atualizagdes no sistema;
1.2.6 | Acdo 6 - Elaborar projeto para a ampliacdo da rede coletora de esgoto na sede e no distrito;
1.2.7 | Acdo 7 - Executar projeto de ampliacdo da rede coletora;
1.2.8| Acdo 8 - Monitorar o crescimento da rede coletora.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 38: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 3)
Eixo Esgotamento Sanitéario o
Prioridade
1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
1.3 | Projeto 3 - Ampliacdo e melhoria no sistema de afastamento de esgoto. 4
131 Acdo 1 - Promover a regularizac_;éo ambi_ental (licenciamento ambiental) das unidades da rede
coletora de esgoto, conforme legislacdo vigente;
13.2 Ag;_?lo ,2_ - Acompanhar a construcdo das unidades de estacBes elevatorias, interceptores e
emissarios;
133 Acdo 3 - Elabora_r processos de manutencdo preventiva e atualizagbes no sistema de
afastamento, nas unidades ja existentes;
1.3.4| Acdo 4 - Identificar trechos desprovidos de unidades de afastamento;
135 A(;{?\o _5 - Elaborar projeto de construgdo de unidades de afastamento para o distrito de
Quintinos;
1.3.6 | Acdo 6 - Executar obras e implantar unidades de afastamento ap6s conclusao do projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 39: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 1 (Projeto 4)

Eixo Esgotamento Sanitario ..
Prioridade
1 1 - Programa - Tratamento de Esgoto
14 Projeto 4 - Ampliagdo e melhoria no sistema de tratamento de esgoto. 5
1.4.1| Acdo 1 - Monitorar as obras de construcdo da ETE na sede do municipio;
142 Acdo 2 - Elaboracdo do projeto de concepcdo de unidade de tratamento de esgoto (ETE) no
"7 | distrito de Quintinos;
1.4.3| Acdo 3 - Incentivo para implantacdo de fossas sépticas nas residéncias da zona rural;
144 Acdo 4 - Promover a regularizagdo ambiental (licenciamento ambiental) das unidades de
“7 | tratamento de esgoto, conforme legislacdo vigente;
1.4.5| Acdo 5 - Execucdo do projeto de construcdo da ETE no distrito de Quintinos;
146 Acdo 6 - Elaborar processos de manutencdo preventiva e atualizagdes no sistema de tratamento

apos construcdo das unidades.

Fonte: Elaborado pelos autores.

5.2.2.2 Programa 2 - Rios Limpos

Quadro 40: Sistema de Esgotamento Sanitario - Programa 2 (Projeto 1)

Eixo Esgotamento Sanitério

- - Prioridade
2 - Programa - Rios Limpos.

2.1

Projeto 1 - Conservacéo dos corpos receptores. 1

211

Acdo 1 - Promover a regularizacdo ambiental (outorgas) para os pontos de langamento,
conforme legislagéo vigente;

212

Acdo 2 - Monitoramento da autodepuracdo dos corpos receptores, apds o término das unidades
de tratamento de esgoto, para acompanhamento da recuperacgao dos corpos d'agua;

2.1.3

Acdo 3 - Realizar acompanhamento e monitoramento dos efluentes langados nos corpos
receptores, monitorando conforme Resolu¢do CONAMA 430/11 e COPAM CERH 01/08;

214

Acéo 4 - Realizar acompanhamento das areas onde existem fossas negras, realizando o controle
e monitorando a autodepuracao desses locais.

523

Fonte: Elaborado pelos autores.

LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Os Programas, Projetos e AcOes para o desenvolvimento do sistema de limpeza

urbana e manejo de residuos solidos foram pensados segundo propostas de ampliagdo de

oferta do servico (ja que dentro do intervalo temporal de 20 anos deste PMSB sdo admitidos,

e verificados, aumentos populacionais - fendbmeno que sugere a expansdo da malha urbana)

até medidas que envolvem os locais de disposicéo final dos rejeitos.
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5.2.3.1 Programa 1 - Lixo tratado com responsabilidade

Quadro 41: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 1 (Projeto 1)
Eixo Manejo de Residuos Solidos

1 1 - Programa - Lixo tratado com responsabilidade. 5

1.1 | Projeto 1 - Ampliacdo e melhorias nas unidades de tratamento e destinacao final.

111 Acdo 1 - Promover a regularizacdo ambiental (licenciamento ambiental) das unidades de
'~ [tratamento, unidades de transbordo, pontos de apoio e unidades de destinacao final;

1.1.2 | Acdo 2 - Elaborar projeto de implantacdo de aterro sanitario na sede do municipio;

1.1.3 | Acdo 3 - Execucdo da obra de construcdo do aterro sanitario apds elaboracdo do projeto;

114 Acdo 4 - Criar projeto de criacdo dos Ecopontos para entrega voluntéria de residuos, inclusive
" | para atendimento aos moradores da zona rural;

Acdo 5 - Manter e atualizar o contrato com empresa terceira para destinacdo dos Residuos dos

. Servigos de Saude (RSS);

Acéo 6 - Mapeamento dos pontos de coleta de residuos sélidos urbanos, através de Sistema

LAl SIG (Georreferenciamento);

1.1.7 | Acdo 7 - Identificar pontos clandestinos de destinagdo de residuos e realizar o encerramento;

Acéo 8 - Processo de melhoria da UTC, com treinamento dos catadores, foco no trabalho

1.1.8 g . : L Lo a g
coletivo, no uso correto dos equipamentos disponiveis e nos beneficios da separagéo eficaz;

1.1.9 | Acdo 9 - Identificar residéncias rurais desprovidas do atendimento de coleta de residuos;

Acdo 10 - Elaborar estudo para identificacdo de nova area para destinacdo de residuos da

1.1.10 .
construcdo civil;

Acdo 11 - Aquisicdo de equipamentos de protecdo individual (EPI) para os funcionarios da

1.1.11 uTC:

Acdo 12 - Aquisicdo de equipamentos adequados (veiculos, maquinas, etc.) para o tratamento

1112 e destinacdo final dos residuos urbanos;

Acdo 13 - Estudo de viabilidade econdmico-financeira a fim de implantar medidas
1.1.13 | consorciadas com outros municipios para a disposi¢do final dos residuos domésticos e de
limpeza urbana; e também para a comercializagdo dos reciclaveis;

1.1.14 | Agéo 14 — Elaborar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcéo Civil;

Acdo 15 — Criacdo de um sistema de informagdo para gerenciamento dos residuos da

Ll construcao civil, fiscalizando os grandes geradores.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 42: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 1 (Projeto 2)
Eixo Manejo de Residuos Sélidos Prioridade
1 1 - Programa - Lixo tratado com responsabilidade.
1.2 Projeto 2 - Ampliacdo e melhoria na limpeza publica. 4

Acdo 1 - Aquisicdo de equipamentos adequados (veiculos, maquinas, etc.) para a coleta dos

1.2.1 . -
residuos sélidos urbanos;

Acdo 2 - Realizar a cobranga e fiscalizagdo do PGRS (Plano de Gerenciamento de Residuos

i Soélidos) das empresas instaladas no municipio;

1.2.3| Agdo 3 - Aquisicédo de lixeiras para instalacdo nas vias urbanas;

1.2.4| Acdo 4 - Identificar pontos com coleta ineficiente e/ou sem coleta;

125 Acdo 5 - Aquisicdo de equipamentos de protecdo individual (EPI) para os funcionarios da
_[coleta;

126 Acdo 6 - Identificar lotes privados que necessitam de realizacéo de limpeza, evitando assim os
| descartes incorretos nessas areas;

127 Acdo 7 - Realizar treinamento constante com a equipe de limpeza urbana, para garantir sempre
"~ ] o melhor atendimento a populacao.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 43: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 1 (Projeto 3)

Eixo Manejo de Residuos Sélidos

1 1 - Programa - Lixo tratado com responsabilidade. Prioridade
1.3 Projeto 3 - Departamento de servicos urbanos. 1
131 Acdo 1 - Criacdo de novo departamento com atribuicfes e dispositivos legais com funcdo de
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos e da limpeza urbana;
132 Acdo 2 - Exigir a elaboracdo dos planos de gerenciamento de residuos de servicos da saude, da
construcdo civil e residuos especiais, conforme exigido na Lei 12.305/2010;
133 Acdo 3 - Realizar treinamento e qualificar todo o pessoal responsavel pelo atendimento na area
de manejo de residuos solidos do municipio;
134 Acdo 4 - Definir normas, técnicas para a fiscalizacdo, execucdo e operacdo das unidades e
| equipamentos da limpeza e tratamento dos RSU.
135 Acdo 5: Exigir a elaboragdo e apresentacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos
das empresas sujeitas a Logistica Reversa, nos termos da Lei n°® 12.305/2010.
Acdo 6: Controlar e fiscalizar a implementagdo e operacdo dos planos de gerenciamento de
1.3.6 | residuos solidos e da logistica reversa, por parte de fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes a ela sujeitas, conforme exigido pela Lei n° 12.305/2010.

Fonte: Elaborado pelos autores.

5.2.3.2 Programa 2 - Cidade limpa é cidade consciente

Quadro 44: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos - Programa 2 (Projeto 1).

Eixo Manejo de Residuos Solidos

Prioridade

2 2 - Programa - Cidade limpa é cidade consciente.
2.1 Projeto 1 - Recuperacao das antigas areas de destinacdo incorreta* 3

211 Acdo 1 - Recuperar as areas degradadas, com possiveis projetos, quando possivel, de instalacdo
de Ecopontos nessas areas;

212 Acdo 2 - Realizar estudo de impacto ambiental com identificacdo dos passivos ambientais
gerados pela disposicdo incorreta de residuos urbanos;

213 Acdo 3 - Realizar monitoramento ambiental das areas degradadas pela disposicao incorreta de
residuos urbanos;

2.1.4| Acdo 4 - Elaborar medidas para a protecdo de areas de descarte incorreto de residuos urbanos.

Fonte: Elaborado pelos autores. *bota-foras.
Quadro 45: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos - Programa 2 (Projeto 2).
Eixo Manejo de Residuos Sélidos Prioridade
2 2 - Programa - Cidade limpa é cidade consciente.
2.2 Projeto 2 - Educagdo ambiental priorizando a coleta seletiva. 2

291 Acdo 1 - Incentivo a reducdo e ndo geracdo de residuos solidos por habitante, através de
oficinas e trabalhos educacionais;

2.2.2 | Agdo 2 - Ampliagdo do processo de reciclagem de residuos secos;

223 Acdo 3 - Implantacéo de novo processo de coleta no municipio, com dias para coleta exclusiva
de residuos secos;

294 Acdo 4 - Realizar aulas educacionais com a populagdo mensalmente, a fim de promover a
conscientizacdo com a gestéo correta dos residuos sélidos urbanos;

205 Acdo 5 - Realizar treinamento frequente com os catadores da associacdo, priorizando a
coletividade e os beneficios do trabalho coletivo;

226 Acdo 6 - Realizar obras de melhoria e ampliacdo da UTC, para melhoria no atendimento a
comunidade, até a construcdo do novo aterro sanitario;

2.2.7| Acgdo 7 - Monitorar, com frequéncia, a eficiéncia das atividades realizadas na UTC,;

208 Acdo 8 - Programas educacionais com orientagdo sobre o armazenamento temporério e a

destinacdo final de residuos urbanos e especiais para as comunidades rurais.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os Programas, Projetos e Ac¢des para 0 eixo aqui tratado foram elaborados de

maneira que sejam solucionados os problemas municipais relativos a este eixo.

Como o municipio, de maneira geral, carece de cadastros técnicos, dados e até

mesmo de estruturas de drenagem urbana e manejo de aguas da chuva - como foi visto no

Diagnostico Técnico Participativo, e destacado no Prognostico Municipal (Produtos C e D,

respectivamente, deste PMSB) -, as acOes aqui previstas fundamentam desde a gestdo do

sistema de drenagem até o desenvolvimento e execucdo de projetos especificos para este eixo.

5.2.4.1 Programa 1 - Drenagem Urbana: uma obrigagdo, um direito da cidade

Quadro 46: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 1)

Eixo Drenagem Urbana .
— — - Prioridade

1 1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacdo, um direito da cidade.
1.1 | Projeto 1 - Regularizar Ferramentas de Gest&o e Planejamento de Servicos. 5

1.1.1 | Acdo 1 - Regulamentacéo das redes mistas;

1.1.2 | Acéo 2 - Elaborar plano diretor de drenagem urbana;

113 Acdo 3 - Elaboracdo de estudo para a cobranga relativa a prestacdo do servigo publico de
" [ manejo de aguas pluviais urbanas;

114 Acdo 4 - Elaborar plano de manutencdo corretiva e preventiva de manejo das aguas pluviais
=" |urbanas;

115 Acdo 5 - Implantar estrutura especializada em manutencéo e vistoria permanente no sistema
""" | de microdrenagem e macrodrenagem

116 Acdo 6 - Definir critérios técnicos para o projeto, fiscalizacdo, execugdo e operacdo de
" |estruturas hidrulicas de drenagem;

1.1.7 | Acdo 7 - Realizar estudo para modelagem hidrodindmica dos complexos hidricos;

1.1.8 | Acdo 8 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrucédo periodicas;

119 Acdo 9 - Elaboracgéo e revisdo de instrumentos normativos, com diretrizes para 0 manejo de
"7 laguas pluviais no que tange a todos os tipos de edificacOes e a abertura de novos loteamentos;

1.1.10| Acgdo 10 - Implantacéo e operagdo de ferramenta para gerenciamentos de informacdes;

1111 Acdo 11 - Regularizar estrutura especializada no estudo de dados estatisticos pluviométricos

no municipio de Carmo do Paranaiba.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 47: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 2)

Eixo Drenagem Urbana

1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacdo, um direito da cidade. FTeEet

1.2

Projeto 2 - Elaborar o cadastro técnico e controle do sistema de drenagem 4
de &quas pluviais urbanas.

121

Acdo 1 - Desenvolver cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados
georreferenciado do sistema de drenagem no municipio de Carmo do Paranaiba;

1.2.2

Acdo 2 - Monitorar e inspecionar a atualizacdo do sistema de informag6es de drenagem urbana;

1.23

Acdo 3 - Elaborar cadastro e metodologia de registro de pontos criticos urbanos;

1.24

Acdo 4 - Definir e implantar normas e processos de orientacdo para 0 consumo consciente da
agua;

1.2.5

Acdo 5 - Disponibilizar informacdes por meio de GIS (Sistema de Informacbes Geogréficas),
possibilitando a realizacdo dos servicos em tempo reduzido e com maior seguranca.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 48: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 3)

Eixo Drenagem Urbana

1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigagdo, um direito da cidade. Flrlafkt

1.3

Projeto 3 - Elaboracgdo de projetos para a ampliagdo da cobertura 3

13.1

Acdo 1 - Concepcdo geral dos sistemas de drenagem urbana;

1.3.2

Acdo 2 - Projetos para ampliacdo e aumento de cobertura de microdrenagem, junto com a
expansdo territorial do municipio de Carmo do Paranaiba;

1.3.3

Acdo 3 - Projetos de sistemas de retencdo de aguas pluviais em pontos estratégicos, visando
retardar o escoamento superficial até os fundos de vale;

1.3.4

Acdo 4 - Definir normas para a ampliacdo da drenagem urbana efetuada por loteamentos;

1.3.5

Acdo 5 - Estudo de solugbes mitigadoras e compensatorias de drenagem urbana;

1.3.6

Acdo 6 - Estabelecer normas para projeto, execucdo e operagdo de unidades domiciliares ou
ndo coletivas, junto ao codigo de obras do municipio de Carmo do Paranaiba;

1.3.7

Acdo 7 - Execucdo de obras e implantacdo da infraestrutura apos conclusao do projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 49: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 4)

Eixo Drenagem Urbana

1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacéo, um direito da cidade. SRR AR

1.4

Projeto 4 - Solugdo da macrodrenagem 2

1.4.1

Acdo 1 - Elaborar cadastro técnico e mapeamento cartogrdfico em banco de dados
georreferenciado dos corpos hidricos responsaveis pela captacdo do escoamento superficial e
da microdrenagem;

1.4.2

Acdo 2 - Realizar estudo de viabilidade técnica para a implantagdo de projetos de
macrodrenagem no municipio de Carmo do Paranaiba;

1.4.3

Acdo 3 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas;

1.4.4

Acdo 4 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundacédo na area urbana;

1.4.5

Acdo 5 - Elaborar projetos, visando a minimizacdo de inundagOes nas areas delimitadas de
alto risco de inundacdo;

1.4.6

Acédo 6 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa
Civil;

1.4.7

Acéo 7 - Elaborar plano para a realizagdo de limpeza e desassoreamento nos rios;

1.4.8

Acdo 8 - Reflorestar as margens dos rios, quando necessario, em parceria com 0s 6rgaos
ambientais competentes;

1.4.9

Acdo 9 - Propor medidas de recuperacdo ambiental para a protecdo das areas de mananciais;

1.4.10

Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retencdo e aproveitamento de aguas
pluviais, para fins potaveis e ndo potaveis.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 50: Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Programa 1 (Projeto 5).

Eixo Drenagem Urbana Prioridade

1 - Programa - Drenagem Urbana uma obrigacdo, um direito da cidade.

1.5

Projeto 5 - Minimizar as situacgdes criticas 1

151

Acdo 1 - Realizar estudo de expansao territorial urbana e mapear e cadastrar as areas de risco;

15.2

Acdo 2 - Elaborar projetos para a erradicacao/estabilizagéo de riscos;

153

Acéo 3 - Elaborar projeto para revitalizacdo urbana do municipio de Carmo do Paranaiba, com
a implantacdo de arborizagdo urbana;

154

Acdo 4 - Executar melhorias e atualiza¢fes no sistema.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.3 PLANOS DE EMERGENCIA E DE CONTINGENCIA

E importante que no Plano Municipal de Saneamento Basico esteja contido um
programa funcional que apresente atitudes preventivas, ou de contingéncia, em relacdo a um
evento que represente perigo para o ambiente e a sociedade e medidas corretivas, ou de
emergéncia, caso determinado risco se torne passivel de ocorréncia. Este programa, de uma
maneira geral, possibilita que 6rgdos e entidades ajam em tempo habil para evitar maiores
danos ao sistema, a populacéo e ao ambiente.

Portanto, este capitulo do PMSB, denominado Planos de Contingéncia e
Emergéncia, apresenta orientacdes quanto as medidas de prevencdo e controle relacionados
aos riscos potenciais referentes aos quatro eixos do saneamento bésico: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza urbana e drenagem urbana.

Este capitulo foi construido seguindo a seguinte estrutura:

e Para cada eixo foram apresentadas situacdes, que representam as possiveis deficiéncias
relativas a cada sistema;

e Foram elencados os responsaveis pelas intervencfes, que representam 0s 0rgaos e
entidades municipais responsaveis por prevenir ou corrigir as situacoes.

e Sdo apresentadas no indice ocorréncia as causas das situacoes.

e O indice acbes € formado por processos operacionais que tem como objetivo prevenir 0s

riscos e corrigir os incidentes.

[F @umeam <2
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5.4 ABASTECIMENTO DE AGUA
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Quadro 51: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Falta de Agua (Total)

Responsaveis pelas intervencbes

01 - Entidade responsavel
abastecimento / tratamentos;

02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;

03 - Setores operacionais;
04 -
execucdo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

pelo

Setores de planejamentos e

05 - Estruturas adutoras danificadas;
06 - Auséncia de energia elétrica;
08 - Periodos de Seca;

09 - Recursos hidricos contaminados;

10 - Outras (quando fizer necessario);

Eixo: | Agua Ocorréncia | Acdes
Falta de agua (Total) X 01 - Inundacdo nas captagoes: 01 - Comunicar a populagéo e entidades pertinentes
Falta de agua (Parcial) 02 - Danos em equipamentos eletromecanicos: 02 N Comunlgar .O_S responsaveis pelas manutencoes em
Situacto: carater de urgéncia;
" | Aumento de demanda 03 - Danos estruturais; 03 - Reparos imediatos nas estruturas;
Paralizacdo  Sistema 04 - Deslizamentos de encostas, Movimentagdo | 04 - Evacuar as areas de risco e comunicar as entidades
de Tratamento do solo e soterramento; pertinentes;

05 - Reparos imediatos dando énfase na contencdo de
vazamento;
06 - Comunicar a fornecedora de energia e acionar
geradores;

08 - Controlar demanda e monitorar os reservatorios;

09 - Realizar a captacgdo em um recurso hidrico
alternativo e monitorar a ocorréncia;

10 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 52: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Falta de Agua (Parcial)

Eixo: Agua

Ocorréncia

Ac0es

Falta de agua (Total)

Falta de agua (Parcial)

Situacéo:
Aumento de demanda

Paralizacdo Sistema de
Tratamento

Responsaveis pelas intervencdes

tratamentos;
02 - Setores de fiscalizacdo municipal,

03 - Setores operacionais;

obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento /

04 - Setores de planejamentos e execugdo de

01 - Periodo de estiagem nos
mananciais;

02 - Interrupgdo temporaria de energia
elétrica;

03 - Problemas técnicos nas estacdes
elevatorias;

04 - Rompimento de redes e linhas
adutoras;

05 - Acles de vandalismo;

06 - Outras (quando fizer necessario);

01 - Utilizagdo de caminhdes tanque;

02 - Acionar geradores;

03 - Comunicar os responsaveis pelas manutengdes em carater
de urgéncia;

04 - Reparos imediatos dando énfase na contengdo de
vazamento;

05 - Registrar a ocorréncia junto a autoridades responsaveis e
reparar 0s danos;

06 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.

= @oumpAm

ANN

AMAPAR

MICRORREEIAD B ALTO PARANA lba




Quadro 53: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Aumento de Demanda
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| Eixo: | Agua ||

Ocorréncia

Acoes

Falta de agua (Total)
Falta de agua (Parcial)

Situacdo: | Aumento de demanda X

Paralizacdo Sistema de Tratamento

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento /
tratamentos;

02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugéo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Eventos;
02 - Novas residéncias;

03 - Novos Loteamentos;

04 - Periodos com excesso de
migragéo;
05 - Outras (quando fizer
Necessario);

01 - Utilizagdo de caminhdes tanque;
02 - Monitoramento de demanda;

03 - Novas projecbes de consumo e distribuicdo e

armazenamento;

04 - Plano estratégico de fornecimento;

05 - Qutras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 54: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Paralizagdo do Sistema de Tratamento

| Eixo: | Agua Ocorréncia | Acbes |

Falta de agua (Total) 01 - Vazamento de produtos utilizados | 01 - Acionar equipe operacional para reverter a situacao
NO Processo; (carater de urgéncia)
Falta de 4gua (Parcial) 02 - Agfes de vandalismo; 02 - Registrar a gcorrenC|a junto a autoridades responsaveis e
o reparar os danos;

Situagao: 03 - Interrupgdo no fornecimento de
Aumento de demanda energia: pe 03 - Comunicar a fornecedora de energia e acionar geradores;
Paralizacdo  Sistema de 04 - Danos nos equipamentos|04 - Comunicar 0s responsaveis pelas manutencdes em
Tratamento eletromecanicos; carater de urgéncia;

Responsaveis pelas intervencoes

[ tratamentos;

02 - Setores de fiscalizacdo municipal,
03 - Setores operacionais;

obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento

04 - Setores de planejamentos e execucdo de

05 - Rompimento de adutoras;

06 - Outras (quando fizer necessario);

05 - Reparos imediatos dando énfase na contencdo de
vazamento;

06 - Outras (quando fizer necessério);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.5 ESGOTAMENTO SANITARIO
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Quadro 55: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Transbordo de Efluentes na ETE

Coletores e Emissarios

Retorno de Efluentes nas
Residéncias

Contaminag&o
Vazamentos

por

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;

02 - Setores de fiscalizacdo municipal,
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Eixo: | Esgotamento Sanitario Ocorréncia | Acoes
Transbordo de Efluentes X 01 - Auséncia de energia elétrica nas|01 - Acionar geradores de emergéncia e comunicar a
na ETE instalacBes de bombeamento; concessionaria fornecedora;
Transborcio de Eflqentes 02 - Transbordo de efluentes por paralizacdo da 02 - Ter instalado tanques e diques de contencio:
nas EstacOes Elevatorias ETE;
Situago: Rompimento de 03 - Danos estruturais; 03 - Paralizagdo temporaria para que o dano seja sanado;

04 - Danos
eletromecanicos;

com equipamentos

05 - Ac¢Bes de vandalismo;

06 - Outras (quando fizer necessério);

04 - Acionar equipe de manutencdo com carater de
urgéncia;

05 - Reparar 0s danos e registrar a ocorréncia junto a
autoridade responsavel;

06 - Outras (quando fizer necesséario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 56: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Transbordo de Efluentes nas Estacoes Elevatorias

| Eixo: | Esgotamento Sanitério Ocorréncia | Acles |
Transbordo de Efluentes 01 - Auséncia de energia elétrica nas estacfes | 01 - Acionar geradores de emergéncia e comunicar a
na ETE de bombeamento; concessionaria fornecedora;
Transborqo de Eflu,eptes 02 - Trfmsbordo de efluentes por paralizagdo 02 - Ter instalado tanques e diques de contengio:
nas EstacOes Elevatorias da ETE;
Situacéo: Rompimento de 03 - Danos estruturais; 03 - Paralizag&o temporaria para que o dano seja sanado;

Coletores e Emissarios

Retorno de Efluentes nas
Residéncias

Contaminagéo por
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

de obras;

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;

03 - Setores operacionais;
04 - Setores de planejamentos e execugdo

05 - Outros (quando fizer necessario)

04 - Danos
eletromecanicos;

com equipamentos

05 - Ac¢Bes de vandalismo;

06 - Outras (quando fizer necessario);

04 - Acionar equipe de manutencdo com carater de
urgéncia;

05 - Reparar os danos e registrar a ocorréncia junto a
autoridade responsavel;

06 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 57: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Rompimento de Coletores e Emissarios

| Eixo: | Esgotamento Sanitério | | Ocorréncia | Acles |
Transbordo de Efluentes 01 - Desmoronamento de Taludes ou |01 - Isolar a area, fazer um diagndstico da ocorréncia e reparar
na ETE Paredes de Canais; 0s danos imediatamente;
Transbordo de Efluentes ~ . 02 - Isolar a area, comunicar os 6rgdos ambientes e reparar 0s
~ . 02 - Erosdes de fundo de vale; A )
nas EstacOes Elevatorias danos imediatamente;
Situago: Rompimento de Coletores 03 - Rompimento em pontos de travessia [03 - Isolar a &rea, comunicar autoridades (transito / 6rgaos

e Emissarios

de veiculos;

Retorno de Efluentes nas
Residéncias

04 - Qutras (quando fizer necessario);

Contaminagéo por
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

de obras;

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucao

05 - Outros (quando fizer necessario)

ambientais) e realizar reparo;

04 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 58: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Retorno de Efluentes nas Residéncias

| Eixo: | Esgotamento Sanitario ||

Ocorréncia

| Ac0es |

Transbordo de Efluentes na
ETE

Transbordo de Efluentes nas
Estacdes Elevatorias
Rompimento de Coletores e

Situagéo:

Emissarios

Retorno de Efluentes nas
Residéncias %
Contaminagéo por
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucdo de
obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Obstrucdo em coletores de

esgoto;

02 - Rede de esgoto ligada com
rede pluvial,

03 - Outras (quando fizer

necessario);

01 - Isolar o trecho do resto da rede e realizar em carater de
urgéncia a desobstrucéo;

02 - Ampliar a fiscalizagdo, identificar as ligaces clandestinas e
regularizar a situagéo;

03 - Outras (quando fizer necessario);

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 59: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Contaminac¢ao por Vazamentos

| Eixo: | Esgotamento Sanitario Ocorréncia | Acles |
Transbordo de Efluentes 01 - Rompimento, extravasamento, |01 - Isolar a &rea, contengéo, remocao do material; comunicar
na ETE vazamento e infiltracdo; 6rgdos ambientais;
Transbordo de Efluentes 02 - Construcdo de fossas inadequadas e |02 - Orientar a comunidade sobre o perigo, identificar e sanar
nas EstacOes Elevatorias ineficientes; as ocorréncias existentes;

Situagio: Rompimepto de Coletores 03 - Inexisténcia e ineficiéncia do 03, - Fiscalizage}o com carater corretivo principalmente
e Emissarios monitoramento; préximo a captacOes de agua;
222?522 Ci(;.es Efluentes nas 04 - Outras (quando fizer necessario); 04 - Outras (quando fizer necessario);
Contaminagéo porf
Vazamentos

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo tratamento;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugédo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.6 LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Quadro 60: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Varricdo

| Eixo: | Residuos Solidos || Ocorréncia | Acles |

01 - Paralisacdo do servico de|01 - Mobilizacdo de algum efetivo reserva para pontos criticos até a
varrigéo; solucéo total,

02 - Outras (quando fizer
necessario);

Varricdo X

Coleta de Residuos 02 - Outras (quando fizer necessario);

Situacéo: —
Destinacéo Final

Podas
Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;

02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 61: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Coleta de Residuos

| Eixo: | Residuos Solidos Ocorréncia | Ac0es |
Varrigéo 01 - Paralisacdo da coleta residencial; 01 - Utilizar de outra forma de coleta com carater de urgéncia;
Coleta de Residuos X 02,- I_Darallzagao da coleta de residuos de |02 - C9ntra?agao de empresa para realizar o servico em carater
saude; de urgéncia;

Situagéo: PP 03 - Paralizagdo da coleta de objetos| ., . . . -
Destinacéo Final abandonados: 03 - Realizar a retirada assim que possivel,
Podas 04 - Outras (quando fizer necessario) 04 - Outras (quando fizer necessario)
Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucao
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 62: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Destinagdo Final

| Eixo: | Residuos Solidos Ocorréncia | Ac0es |
Varricio 01 - Fechamento total do ponto de |01 - Transportar os residuos para outras localidades com autorizagéo
¢ recebimento; do 6rgdo ambiental;
Coleta de Residuos 02 - _Fechamento parcial do ponto de |02 - [_)l:clgnostlcar a situacdo e tentar a liberacdo em carater de
Situacéo: recebimento; urgéncia;
Destinacédo Final X 03 - Outras (quando fizer necessario) 03 - Outras (quando fizer necessario)
Podas
Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscaliza¢cdo municipal,
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e
execucdo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 63: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Podas

| Eixo: | Residuos Solidos

| | Ocorréncia

| Acles |

Varricéo

01 - Tombamento de arvores;

Coleta de Residuos

02 - Outras (quando fizer
necessario)

Situagéo: —
Destinacéo Final

Podas X

Capina

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo
de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Registrar a ocorréncia, quando pertinente, a entidades relacionadas e
fazer a retirada;

02 - Outras (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 64: Plano de Emergéncia e Contingéncia - Capina

| Eixo: | Residuos Solidos

| | Ocorréncia

| Acbes |

Varricao

01 - Paralisagédo do servico;

Coleta de Residuos

02 - Outras (quando fizer
necessario)

Situagéo: —
Destinacéo Final

Podas

Capina X

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Setor de limpeza urbana;

02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugdo de
obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Mobilizacdo de algum efetivo reserva para pontos criticos até a
solugéo total,

02 - Outras (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.7 DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 65: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Alagamentos no municipio.

Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | | Ocorréncia | Acdes

01 - Acionamento do setor técnico responsavel
01 - Sistema de drenagem designado para verificar a existéncia de risco a

Alagamentos no municipio X . X e . e L SRR
subdimensionado para o municipio  populagdo; danos a edificacbes, vias; riscos de
propagacdo de doengas, entre outros
Erosdo e contaminagdo superficial e 02 - Obstrucdo do sistema de 02 - Acionar 6rgdo responsével pela manutencdo dos
subterranea microdrenagem subterraneo sistema de microdrenagem

Inundacdes, e enchentes pela falta 03 - Acionar o setor de planejamento urbano para
Situagdo: |de eficiéncia do sistema de fiscalizar o espago urbano e desenvolver medidas
drenagem e de cheia de rios corretivas no sistema de drenagem

Carreamento de residuos sélidos e 04 - Obstrucio de bocas de lobo 04 - Acionar a populacdo para evitar possiveis danos

03 - Falta de sarjetas e escoamento
superficial inadequado

poluentes ou transtornos causados pelo alagamento
oA P A 05 - Acionamento do setor responsavel pelo transito
Inexisténcia ou ineficiéncia da rede 05 - Ruas com auséncia de - P ' P .
de drenagem urbana superficies permeaveis para que sejam tracadas rotas alternativas a fim de
' evitar o agravamento do problema
Assoreamento

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Defesa Civil

02 - Setor de Fiscalizacéo
03 - Setor de Planejamento
04 - Setor de Obras

05 - Setor de Operagédo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 66: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Erosdo e contaminaco superficial e subterranea.

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais ‘ ‘

Ocorréncia

Acles

Alagamentos no municipio

escoamento

Erosdo e contaminacdo superficial e
subterranea

02 - Urbanizagéo espontanea

Inundagdes e enchentes pela falta de

03 - Diminuigéo da absorgéo do solo

SItUacao: | eficiancia do sistema de drenagem e por
cheia de rios
Carreamento de residuos solidos e
poluentes

04 - Solos sem protecao superficial

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento

Responsaveis pelas intervencoes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;

02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execugéo de obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

o 01 - Acionar a populacdo urbana e rural sobre o0s

possiveis riscos e danos conforme a magnitude e o
local onde esta em processo erosivo

02 - Acionamento de Orgdos responsaveis pelo
controle de qualidade de corpos hidricos e
mananciais

03 - Acionar o setor de obras para regularizacéo de
obras de contencdo e drenagem em locais
susceptiveis a deslizamentos e encostas

04 - Acionamento do setor de obras para a ampliacdo
de cobertura vegetal em solos sem protecéo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 67: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Inundagdes e enchentes pela falta de eficiéncia do sistema de drenagem e de cheia de rios.

[ Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | |

Ocorréncia

| Agdes

Alagamentos no municipio

Erosdo e contaminacdo superficial e
subterrdnea

SItUagdo: | jnyndagses e enchentes pela falta de

eficiéncia do sistema de drenagem e de X
cheia de rios

Carreamento de residuos s6lidos e

poluentes

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento

Responsaveis pelas intervencgdes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucéo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Falta de planejamento
urbano dos 6rgdos responsaveis
pelo zoneamento e uso e
ocupacao do solo

02 - Populagdes ocupando areas
ribeirinhas

03 - Aumento da
impermeabilizacéo

04 - Sistema de drenagem
insuficiente para 0 municipio

05 - Falta de plano diretor de
drenagem urbana

01 - Cria¢do de um sistema de previsdo e alerta com o
objetivo de antecipar a ocorréncia de inundacéo, avisando a
populacdo e identificar intensidade da enchente adotando
medidas necessarias para reduzir os prejuizos decorrente da
inundacdo, inclusive a remogdo da populacdo
potencialmente atingivel

02 - Acionar o setor responsavel, a prefeitura ou a defesa
civil, para verificagdo de danos e riscos a populacdo

03 - Comunicagdo ao setor de assisténcia social para que
sejam mobilizadas as equipes necessérias para auxilio a
populacdo prejudicada e informacdo dos abrigos caso
necessario

04 - Estudo para controle das cheias nas bacias e
mapeamento de areas de risco de inundacédo

05 - Medidas para proteger pessoas e bens situados nas
zonas criticas de inundacédo

/= @unram
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Quadro 68: Plano de Emergéncia e Contingéncia — Carreamento de residuos sélidos e poluentes.

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | |

Ocorréncia

| Agdes

Alagamentos no municipio

Erosdo e  contaminacgdo
superficial e subterranea

Inundacbes e enchentes pela
falta de eficiéncia do sistema
de drenagem e de cheia de rios
Carreamento  de  residuos
solidos e poluentes
Inexisténcia ou ineficiéncia da
rede de drenagem urbana.

Assoreamento

Situacdo:

Responsaveis pelas intervengdes

01 - Entidade responsdvel pelo abastecimento /
tratamentos;

02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucdo de obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Falta de um PGIRS (Plano de Gestdo
Integrada de Residuos S6lidos) no municipio

02 - Obstrucdo de bocas de lobo

03 - Falta de conscientizacdo da populagdo no
descarte de residuos

01 - Aumento do trabalho de conscientiza¢do da
populacdo sobre a disposicdo incorreta de
residuos sélidos e produtos quimicos

02 - Comunicacdo ao setor destinado a
manutencdo dos sistemas de drenagem sobre a
ocorréncia

03 - Aumento da eficiéncia e cobertura da
limpeza publica

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 69: Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de drenagem urbana.

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

| | Ocorréncia

| Acles |

Alagamentos no municipio

01 - Falta de diretrizes de uso e
ocupagdo para a populagédo

Erosdo e contaminagdo superficial e
subterranea

02 - Sistema de drenagem urbana mal
dimensionado conforme a expansdo do
municipio

Inundagdes e enchentes pela falta de
Situacdo: | eficiéncia do sistema de drenagem e de
cheia de rios

03 - Auséncia de uma equipe técnica
responsavel pela manutencéo do sistema
de drenagem urbana do municipio

Carreamento de residuos soélidos e
poluentes

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento

Responsaveis pelas intervencdes

01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;

03 - Setores operacionais;

04 - Setores de planejamentos e execucédo de obras;

05 - Outros (quando fizer necessario)

01 - Estudo do uso do solo previsto para a
regido

02 - Comunicagdo ao setor de planejamento da
necessidade de ampliagdo ou correcdo da rede
de drenagem

03 - Limpeza da boca de lobo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 70: Assoreamento de componentes do sistema de drenagem urbana

| Eixo: | Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais | | Ocorréncia | Acbes |

01 - Alagamento agravado através|01 - Comunicacdo ao setor de manutencdo sobre a
do entupimento de bocas de lobo ocorréncia

02 - Verificacdo dos intervalos entre as manutencGes

Alagamentos no municipio

Erosdo e contaminacdo superficial e x .
¢ P 02 - Falta de manuteng&o no sistema

subterranea periddicas - se se encontram satisfatorios

InundacBes e enchentes pela falta de 03 - Falta de um PGIRS (Plano de

eficiéncia do sistema de drenagem e de Gestdo Integrada de Residuos |03 - Aumento da eficiéncia e cobertura da limpeza publica
Situacdo: |cheia de rios So6lidos) no municipio

Carreamento de residuos solidos e

poluentes

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Assoreamento de componentes do
sistema de drenagem urbana

Responsaveis pelas intervencdes
01 - Entidade responsavel pelo abastecimento / tratamentos;
02 - Setores de fiscalizagdo municipal;
03 - Setores operacionais;
04 - Setores de planejamentos e execucdo de obras;
05 - Outros (quando fizer necessario)

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6 PLANO DE EXECUCAO

O produto F - Plano de Execugdo do PMSB é composto pelo cronograma fisico e
financeiro das atividades conforme proposto no produto E — Programas, projetos e acdes:
neste estdo definidos os valores e prazos estimados para serem investidos no municipio. além
disso, esse documento prevé o cumprimento das metas estabelecidas no produto D —
Prospectiva e Planejamento Estratégico.

Como néo existem os projetos das obras a serem realizados, os valores das obras
foram estimados de acordo com a tabela do SINAPI, e custos de profissionais de diversas
areas que atuam no ramo de saneamento béasico, além de valores encontrados em licitacGes
com objetivo similar.

No produto E — Programas, projetos e acdes, foram propostas varias acdes para
serem executadas no municipio, assim, como forma de auxilio aos gestores municipais, segue
abaixo o cronograma fisico com todas as acbGes e a apresentacdo das estimativas dos
investimentos em projetos, estudos, infraestruturas e equipamentos necessarios, bem como as
possiveis fontes de financiamento de recursos para universalizacdo do saneamento basico para
todo municipio.

Vale ressaltar que os valores e recursos demandados, necessitam de previséo nos
Planos Plurianuais a fim de garantir o planejamento proposto. Além disso, as metas e acdes
propostas devem ser revisadas e atualizadas, no prazo minimo de quatro anos, conforme
determinado na Lei n° 11.445/2007.

Devido a variacOes e oscilacdo de precos em medidas estruturais, estima-se
margem de erro de 30% nos valores apresentados, visto que a gestdo municipal possa também

adotar tecnologias inovadoras, com valores inestimaveis.
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6.1 EIXO ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 71: Programa 1: Cronograma financeiro. (R$)

90

8.406.190,10

Projeto 01

4.801.232,55

236.725,00

424.200,00

2.944.032,55

2.682.170,02

Projeto 02

1.459.090,02

957.080,00

266.000,00

0,00

2.825.795,04

Projeto 03

0,00

312.400,00

618.385,00

1.895.010,04

Ministério da Integracdo Nacional,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério
das Cidades, BNDES, FUNASA.

Prefeitura Municipal

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 72 - Programa 2: Cronograma financeiro.

4.433.725,02

Projeto 01

1.003.170,00

850.280,00

1.482.770,00

1.097.505,02

Ministério da Integracdo Nacional,
Ministério do Meio Ambiente,

675.170,00

Projeto 02

102.400,00

244.800,00

204.800,00

123.170,00

Ministério das Cidades, BNDES,
FUNASA.

Prefeitura Municipal

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6.2 EIXOESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 73 - Programa 1: Cronograma financeiro. (R$)

91

) Prazos / Custo
Custo Estimado dos Fonte de Financiamento Responsavel Pela
Projetos Imediato Curto Médio Longo Execucéo do Programa
530.400,00 | Projeto 01 0,00 239.000,00 | 291.400,00 0,00 ’ |
. Ministério da Integracdo Nacional,
2.852.980,04 | Projeto 02 | 747.200,00 | 645.200,00 |1.172.580,04 | 288.000,00 LY . ; . -
- Ministério do Meio Ambiente, BNDES, Prefeitura Municipal
2.779.995,04 | Projeto 03 | 633.400,00 | 2.095.010,04 | 51.585,00 0,00 Ministério das Cidades, FUNASA.
4.402.290,04 | Projeto 04 | 486.540,00|3.798.180,04 | 117.570,00 0,00
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 74 - Programa 2: Cronograma financeiro. (R$)
Prazos / Custo
Custo Estimado dos . . Responsavel Pela
. . o Fonte de Financiamento ~
Projetos Imediato | Curto [ Medio| Longo Execucéo do Programa
. Ministério da Integracdo Nacional, Ministério do Meio . -
493.200,00 | Projeto 01 |235.600,00{ 0,00 | 0,00 |257.600,00 Ambiente, Ministério das Cidades, BNDES, FUNASA. Prefeitura Municipal

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6.3 EIXO MANEJO DE RESIDUQOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Quadro 75 - Programa 1: Cronograma financeiro. (R$)

92

) Prazos / Custo
Custo Estimado dos . . Responséavel Pela
. . . Fonte de Financiamento ~
Projetos Imediato Curto Médio Longo Execucdo do Programa
5.632.882,59 | Projeto 01 |561.707,51 | 4.729.165,04 | 43.600,00 | 298.410,04 | Ministério da Integracio Nacional,
887.970,00 | Projeto 02 | 70.000,00 | 754.370,00 |63.600,00 0,00 Ministério do Meio Ambiente, Ministério Prefeitura Municipal
354.170,00 | Projeto 03 |241.000,00| 51.585,00 |61.585,00( 0,00 |das Cidades, BNDES, FUNASA.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Quadro 76 - Programa 2: Cronograma financeiro. (R$)
_ Prazos / Custo ’
Custo Est_lmado dos _ — Fonte de Financiamento Resrionsavel Pela
Projetos Imediato | Curto Médio Longo Execugdo do Programa
1.149.200,00 | Projeto 01 0,00 0,00 1.015.400,00 | 133.800,00 | Ministério da Integracdo Nacional,
Ministério do Meio Ambiente, Ministério Prefeitura Municipal
1.185.970,00 | Projeto 02 | 115.200,00 | 832.400,00 | 135.200,00 |103.170,00 | das Cidades, BNDES, FUNASA.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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6.4 EIXO DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 77 - Programa 1: Cronograma financeiro. (R$)
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S Prazos / Custo R ST
usto Estimado dos . . esponsavel Pela
. Fonte de Financiamento ~
Projetos Imediato | Curto Médio Longo Execucéo do Programa

883.200,00 | Projeto 01 |460.200,00 | 88.200,00 | 334.800,00 0,00

412.800,00 Projeto 02 {192.300,00| 135.300,00 0,00 85.200,00 Ministério da |ntegragéo Nacional,
25.057.196,36 | Projeto 03 | 573.000,00 0,00 130.200,00 | 24.353.996,36 | Ministério do Meio Ambiente, Ministério Prefeitura Municipal
1.308.600,00 | Projeto 04 | 383.400,00 | 652.800,00 | 272.400,00 0,00 das Cidades, BNDES, FUNASA.

534.205,02 | Projeto 05 | 148.200,00 | 122.952,51 | 263.052,51 0,00

6.5 TOTAL DOS INVESTIMENTOS

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 78 - Cronograma financeiro geral. (R$)

Sistema Imediato Curto Médio Longo Total
_ 7.365.892,57 | 2.601.28500 | 2.996.15500 | 6.059.717,61 | 19.023.050,18
Eixo Esgotamento Sanitario 2.102.740,00 6.777.390,08 1.633.135,04 545.600,00 11.058.865,12
Eixo Manejo de Residuos Solidos e Limpeza Urbana 987.907,51 6.367.520,04 1.319.385,00 535.380,04 9.210.192,59
Eixo Drenagem Pluvial 1.757.100,00 999.252,51 1.000.452,51 24.439.196,36 28.196.001,38
Total 12.213.640,08 16.745.447,63 6.949.127,55 31.579.894,01 67.488.109,27

Fonte: Elaborado pelos autores.
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7 INDICADORES DE DESEMPENHO DO PMSB

Definidas as acOes, com seus respectivos prazos e or¢camentos, de melhoria do
saneamento municipal, é preciso que para 0 monitoramento e cumprimento qualitativo do
desenvolvimento dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem urbana e manejo de &guas pluviais, sejam
definidos métodos de mensuracdo da eficiéncia de funcionamento dos sistemas de saneamento
“pbs-intervencao”.

Nesse sentido, foram estabelecidos os indicadores de desempenho do PMSB, que,
dadas as acBes em analise, apresentam métodos de calculo de especificidades relativas a cada
eixo, tendo como resultado os indices de funcionamento dos sistemas supracitados - que
possibilitam uma visualizacdo da situacdo de desenvolvimento do saneamento municipal
dentro do contexto organizacional (de prazos e cenarios) apresentado nos outros produtos
deste PMSB.

Por conseguinte, os indicadores, a serem aqui apresentados, foram definidos
conforme a sua representatividade do funcionamento dos sistemas de saneamento avaliados.
Assim, os itens, tecnicamente escolhidos, para cada eixo estabelecem uma visao geral daquilo
que se espera da eficiéncia e abrangéncia de atendimento dos servicos de saneamento
municipais.

As férmulas de célculo, por fim, sdo apresentadas de maneira que o municipio
consiga mensurar 0s itens em analise e se situar quanto ao cumprimento das metas
estabelecidas por este PMSB - localizando-se, ainda, dentro dos cenarios apresentados no
Progndstico Municipal (Produto D). Os Quadros que seguem abaixo sdo os indicadores
municipais a serem utilizados para que as etapas de desenvolvimento dos servicos de
saneamento sejam seguidas conforme os prazos estabelecidos para cada um dos programas

(contidos no Produto D), garantindo, entdo, a eficiéncia deste PMSB.
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7.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Quadro 79 - Indicador abastecimento de agua (Universalizagdo do Atendimento).

95

Objetivo: |Universalizagéo no atendimento o Metas
Municipio
Resultado Imediato Curto Médio Longo
Indicador:| laat | | unid. | % | (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 84,75% 95,00% 100% 100% 100%
laat = (Pua / Put) x 100
Quintinos SIM 95,00% 100% 100% 100%

* laat = indice de abastecimento de agua tratada (atendimento).
* Pua = populacdo urbana abastecida.

* Put = populagéo urbana total.
* S/M = sem mensurag&o.

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.

Fonte: Elaborado pelos autores.




Quadro 80 — Indicador abastecimento de agua (Reducgéo de Perdas).
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| Obijetivo: | Reducéo de Perdas | o Metas
Municipio
Resultado|  Imediato Curto Médio Longo
| Indicador: | Ip | | Unid. | % | (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 15,47% 15,30% 15% 14,70% 14%
Ip = ((Vmp - Vmc) / Vmp) x 100
Quintinos SIM 15,30% 15% 14,70% 14%

* |p = indice de perdas no sistema de distribuigdo.
*Vmp = volume médio produzido.

*Vmc = volume médio consumido.
* S/M = sem mensurag&o.

Obs.: Periodicidade de calculo: Mensal

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 81 — Indicador abastecimento de agua (Consumo Sustentavel).
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|Objetivo:| Consumo Sustentével |

Municipio

Resultado

| Indicador: | Qcap| |Unid. | L/hab.dial

Metas

Imediato
(2016 - 2018)

Curto
(2019 - 2022)

Médio
(2023 - 2028)

Longo
(2029 - 2036)

Base de Calculo:

Carmo do Paranaiba 132,18

130

128

126

124

Qcap = (Vmc / Pua)

Quintinos

SIM

130

128

126

124

* Qcap = quota de consumo de agua per capita.
*Vmc = volume médio consumido.

* Pua = populacdo urbana abastecida.
* S/M = sem mensurag&o.

Obs.: Periodicidade de calculo: Mensal.

Fonte: Elaborado pelos autores.

/= AOumpam

FEPAM

AN

AMAPAR




7.2 ESGOTAMENTO SANITARIO

Quadro 82 — Indicador esgotamento sanitario (Universalizacdo no atendimento).
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| Obijetivo: |Universalizagéo no atendimento| o Metas
Municipio
Resultado Imediato Curto Médio Longo
[Indicador:| tes | | unid | % | (2016 - 2018) | (2019-2022) | (2023-2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 80,42% 85,00% 90% 95% 100%
les = (Pase / Ptm) x 100
Quintinos SIM 85,00% 90% 95% 100%

* Put = populacédo urbana total municipal.
* Put = populacédo urbana total municipal.

* S/M = sem mensuragéo.

* les = indice de atendimento municipal de esgotamento sanitario.
* Pase = populacdo urbana atendida pelo sistema de esgotamento sanitario.

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 83 - Indicador esgotamento sanitario (Eficiéncia de tratamento).
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Objetivo: Eficiéncia de Tratamento L Metas

Municipio Curt Viedi Londo

Resultado| Imediato —— — 9
(2016 - 2018) (2019 - (2023 - (2029 -

Indicador: Ige Unid. % 2022) 2028) 2036)

Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba SIM 60% 65% 70% 75%
lge =1 - ((DBO entrada ETE / DBO saida ETE)) x 100

Quintinos SIM 60% 65% 70% 75%

* Ige = indice de remocéo de carga organica de efluente langado.
* DBO = demanda biolégica de oxigénio.

* S/M = sem mensuragéo.

Obs.: Periodicidade de calculo: trimestral.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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7.3 EIXO DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA.

Quadro 84 - Indicador residuos solidos (Universalizagdo da coleta domiciliar).
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Obijetivo: | Universalizagdo da coleta domiciliares o Metas
Municipio Medio
Resultado|  |mediato Curto (2023 - Longo
Indicador: Icod Unid. % OS2 | (lehle)= v 2028) (AR = DD,
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 100% 100% 100% 100% 100%
Icod = (Ptac / Ptm) x 100
Quintinos 100% 100% 100% 100% 100%

* |cod = Indice de coleta de residuos sélidos domiciliares.

* Ptac = populacéo total atendida pelo servico de coleta domiciliar direta.
* Ptm = populacéo total do municipio.

* S/M = sem mensuracao.

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 85 - Indicador residuos s6lidos (Reducdo na geracao per capita).
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Objetivo: | Reducéo na geracdo per capita Municipio Metas
Resultado Imediato Curto Médio Longo
Indicador: | Qpr | | Unid. | Kg/hab.dia (2016 - 2018) (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 0,408 0,407 0,402 0,400 0,399
Qpr = (Vtr / Ptm)
Quintinos SIM 0,407 0,402 0,400 0,399

* Ptm = populagao total do municipio.
* S/M = sem mensurag&o.

* Qpr = quota per capita de residuos so6lidos urbanos.
* Vtr = volume total de residuos soélidos urbanos coletados.

Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 86 - Indicador residuos solidos (Universalizagdo da coleta seletiva).
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| Obijetivo: | Universalizacdo da coleta seletiva| L Metas
Municipio
Resultado|  Imediato Curto Médio Longo
lindicador:| 1cs | | unid. | % | (2016 - 2018) | (2019 - 2022) | (2023 - 2028) | (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 0% 20% 35% 45% 60%
Ics = (Ptacs / Ptm) x 100
Quintinos 0% 20% 35% 45% 60%
* |cs = Indice de coleta seletiva.
* Ptacs = populacdo total atendida pelo servico de coleta seletiva.
* Ptm = populagdo total do municipio.
Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 87 - Indicador residuos solidos (Destinacdo adequada de residuos).
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Objetivo: | Destinacdo adequada de residuos . Metas
Municipio Medio
Resultado|  Imediato Curto (2023 - Longo
Indicador: [ Drs Unid. Sim / Nao (20l -2l ) (e - 202 2028) (S = 28
Base de Calculo:

Carmo do Paranaiba N S S S S

Drs adequado = sim ou Drs ndo adequado = nédo
Quintinos N S S S S
* Drs = destinacdo adequada de residuos sélidos
*S =Sim
* N = Nao
Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 88 - Indicador residuos sélidos (indice de Reciclagem).
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| Obijetivo: | indice de reciclagem | - Metas
Municipio
Resultado Imediato Curto Médio Longo
| Indicador: | Ir | | Unid. | % | (2016 - 2018) (2019 - 2022) (2023 - 2028) (2029 - 2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 2,47% 7,47% 12,47% 22,47% 37,47%
Ir=(Rr/Gtr)x 100
Quintinos 2,47% 7,47% 12,47% 22,47% 37,47%
* |r = Indice de reciclagem.
* Rr = Residuos reciclados.
* Gtr = Geragdo total de residuos.
Obs.: Periodicidade de calculo: Semestral.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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7.4 EIXO DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Quadro 89 - Indicador drenagem urbana (Cadastramento de rede de aguas pluviais).
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Objetivo: [ Cadastramento de Rede de aguas pluviais . Metas
Municipio Curt Niedi
Resultado|  Imediato (28{ 90 (2523"0 Longo
Indicador:|  lcrap Unid. % (2016 - 2018) | 5559 202g) | (2029 -2036)
Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 0,00% 70,00% 80% 90% 100%
Icrap = (km red.cad / km red.imp) x 100
Quintinos 0,00% 70,00% 80% 90% 100%
* Icrap = indice de cadastramento de rede de aguas pluviais.
* km red.cad = quilémetros de rede cadastrada.
* km red.imp = quilémetros de rede total implantada.
* S/M = sem mensurag&o.
Obs.: Periodicidade de calculo: Anual.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 90 - Indicador drenagem urbana (Universalizar a drenagem de &guas pluviais).
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Objetivo: [ Universalizar a drenagem de aguas pluviais L Metas

Municipio Vedi .
Resultado|  Imediato Curto édio ongo
(2016 - 2018) (2019 - (2023 - (2029 -
Indicador: Icdre Unid. % 2022) 2028) 2036)

Base de Calculo:
Carmo do Paranaiba 0,00% 10,00% 40% 70% 100%
Icdre = (Puasm / Put) x 100

Quintinos 0,00% 10,00% 40% 70% 100%

* lcdre = indice de cobertura de drenagem urbana no municipio
* Puasm = Populacdo urbana total atendida com o sistema de microdrenagem

* Put = Populag&o urbana total
* S/M = sem mensuracao

Obs.: Periodicidade de célculo: Anual.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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