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Tudo o que
_ W voce queria saber
i 5 sobre torres de
s Telefonia Celular.
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Algar:

L .

Com a finalidade de esclarecer o publico em geral, sobre as questdes relativas
: as antenas de telefonia celular, as empresas CTBC CELULAR, MAXITEL e
T TELEMIG CELULAR assinaram

gl w» um contrato de cooperagao técnica com a

Fundagao Christiano Ottoni, da
Escola de Engenharia da UFMG,
para a realizagao de estudos
referentes aos efeitos das
emissdes eletromagnéticas
das antenas fixas de telefonia

celular no ser humano.

Esta cartilha foi baseada no
estudo elaborado pelo
Professor Jose Osvaldo
Saldanha Pauline, do
Departamento de Engenharia
Elétrica da UFMG, intitulado:
"Radiagées eletromagneticas
nao ionizantes emitidas pelas
antenas fixas de telefonia

celular”. A cartilha fol redigida
apos a redlizacao
de varias consultas
detalhadas e atualizadas
sobre o assunto.
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1) Como funciona o sistema Alga”
de telefonia celular?

O aparelho celular se comunica, via ondas eletromagnéticas, com as
antenas que estéo nos topos das toires (ERB), Estas ERBs fazem a
intercomunicacao com a Central de Comutagao e Controle (CCC).

A CCC interliga o usuario com as demais operadoras, celulares e fixas,

e aligagao € completada.
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Sistema de
telefonia
celular. Controle
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2) Por que é necessario a instalacao
de torres nas areas urbanas?
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Aumentando-se o
numero de antenas a (—' \
0

O D e A Unica forma de prestar
servico celular & atraves
da instalagao de antenas
de baixa poténcia,
distribuidas em diversos
locais da cidade, onde se
encontram as pessoas que
vao utilizar o servigo. Esta
técnica e utilizada em
todas as cidades do
mundo, seja nos Estados

LUnicic}s, Eurnpa_e Asia. g
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3) O que é radiacao? As antenas Al'gart
de telefonia celular emitem o
que tipo de radiacao?

As radiacdes eletromagneéticas sao divididas em dois grupos: as ionizantes e
as nao ionizantes. As radiagdes ionizantes provocam reagdes quimicas nos
tecidos onde elas incidem e por isso sdo muito perigosas. Um exemplo de
radiagéo ionizante séo os raios X. As radiagbes emitidas pelos sistemas de
telecomunicacdes sdo radiagbes nao ionizantes, portanto, nac provocam
reacdes quimicas.

eletromagnetica.
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f/ \ ~— A Luz é uma radiacao
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Radiagao eletromagnética )
nada mais é do que energia
elétrica, eletromagnética,
livre no espago (ar).

7

4) As radiacoes emitidas pelas
antenas de telefonia celular
sao perigosas?

As antenas de telefonia celular transmitem, em baixa poténcia. o mesmo tipo
de onda eletromagnética que é utilizada pelas emissoras de radio, televisao,

sistema radio de comunicacéo da policia e do corpo de bombeiros.
Essas ondas sdo chamadas de radiofreqiiéncia e sdo radiagbes

eletromagnéticas nao ionizantes &, como ja vimos, nao provocam reacoes
guimicas.
As antenas de telefonia celular ja estdo instaiadas nas cidades do Primeiro

Mundo ha mais de dezessete anos e nédo se constatou nenhum efeito na saude
das pessoas que residem proximas dessas antenas. Mesmo assim, existem
limites de seguranga para evitar que se use transmissao em alta poténcia.




5) Quais sao os organismos que
estabelecem os limites
de seguranca?

“ —

No Brasil, a agéncia reguladora da atividade’
de telecomunicagdes é a ANATEL (Agéncia
Nacional de Telecomunicagbes), que |a
regulamentou os limites de seguranca.
Como este assunto despertou interesse e
atencdo em todo o mundo, algumas
comissdes internacionais, contando com a
participacdo de estudiosos de varios
paises, foram criadas.Uma das mais
importantes comissdes internacionais e a
ICNIRP (Comissdo Internacional de
Protegdo Contra Radiagdes Nao
lonizantes) ligada a Organizagado Mundial
de Saude - OMS. Essa comissao publicou
uma Recomendagdo Técnica que e
adotada na maioria dos paises, inclusive

| no Brasil.

Para definlfﬁa dos limites de
seguranca, milhares de pesqulsas e
estudos, feitos em todo o mundo,
foram analisados.
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6) Quais sao os limites de exposicao?

As operadoras de telecomunicagées brasileiras adotam

o limite de exposigdo a radiagdes nao ionizantes (densidade

de poténcia = 4,35 watts por metro quadrado = 4,35 W/m"),

definido pela ANATEL, que € o mesmo limite proposto pelo

ICNIRP/OMS. Esse e o limite adotado pela maioria

dos paises. Os Estados Unidos, um pais extremamente

rigoroso nas suas pesquisas, adotou o nivel de densidade de poténcia de
2.7/9 Wim™, que & menos restritivo do que o nivel adotado pela OMS de
4,35 Wim'. Os limites do ICNIRP/OMS foram estabelecidos apés milhares
de experiencias cientificas realizadas pelas mais conceituadas organizacdes
de pesquisa do mundo. Nao se trata de um limite baseado em uma
experiéncia isolada nem por um Unico pesquisador independente.

Como precaugéo, o nivel de densidade de poténcia de 4,35 W/m-~ ja inclui
um fator de seguranca de 50 vezes, neste caso, o limite considerado
seguro fol dividido por 50 e o valor obtido (4,35 W/m™) & o valor maximo
permitido para exposigao continua, ou seia, 24 horas por dia.

7) Como podemos ter certeza que estes
limites sao respeitados?

Periodicamente sao contratadas
instituicdes especializadas para
fornecer laudos tecnicos,
comprovando que o0s nivels de (A )
radiacao estdo dentro dos limites |
estabelecidos. Alem disso, as @
estacdes sao licenciadas e
vistoriadas pela ANATEL.

\ & &

Mecdicbes realizadas em todo o mundo,
inclusive no Brasil, mostram que mesmo
quando existem antenas de varias
operadoras proximas, o somatorio das
radiacbSes ndo ira ultrapassar os limites,
devido ao baixo nivel de emissao de
cada antena.

Medicao da radlacdo eletromagnética.
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B 8) Antenas podem ser instaladas Algaf:
v b | em edificios? Jarcom
L g

B . Antenas instaladas no topo
o — Sim. Desde que os e na fachada de predios

Bl
e limites de radiagao sejam
51 N respeitados, as antenas
al podem ser instaladas

nos edificios. O edificio
funcionara como uma
torre, servindo apenas
de suporte para as

antenas.

9) As antenas interferem em marcapassos,
eletrodomesticos e em computadores?

Nao havera interferéncia por dois motivos. primeiro, a
emissao eletromagnetica da torre € muito fraca e nao
tem energia suficiente para interagir com outros
equipamentos; segundo, o sistema celular trabalha com
frequéncia exclusiva, diferente das freqUéncias
utilizadas em controles remotos de TV, portédo eletrénico
e computadores. No caso do marcapasso, a

recomendacao existente é relativa ao aparelho celular
portatii que nao deve ficar muito proximo do
marcapasso.

10) Existem outras fontes
emissoras de radiacao? Quais?

—

Sim. Todo equipamento elétrico
ou eletrénico (eletrodomesticos, L
linhas de energia eleétrica, etc.) L
gera campos e ondas (| F=r==y |

eletromagneticas em
sua volta.

Fontes de camipos e
ondas eletromagnéticas.
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11) Qual a relacao entre torre e raio? Al‘gar:

Atorre € uma estrutura que serve para suportar as antenas da estacao
celular. Por ser mais alta que as residéncias ao redor, existe a cultura
popular de que a torre aumenta o numero de raios na regido onde ela
esta instalada.

A torre, ao contrario do que se pensa. ndo aumenta o nuimero de raios e
nem evita os raios, ela apenas atrai para si os raios que iriam incidir na
vizinhanca da mesma.

funciona
como um
para-raios
para as ¢
edificacoes
proximas.

| }a 2 C A torre

- —

A torre @& dotada de sistema de para-raios e uma eficiente malha de
aterramento.

Com este sistema, nao so os equipamentos, como também as residéncias
ao redor estao melhor protegidas, uma vez que, sem ele, as residéncias
poderiam ser o caminho preferencial das descargas atmosféricas,
acarretando prejuizos aos moradores. . I

12) A torre e uma estrutura sequra? B:
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Sim. As torres sao projetadas seguindo as
mesmas normas técnicas adotadas na
construcao de casas e prédios residenciais.
bem como outras normas especificas.

Os servicos de telecomunicacdes sdo
cansiderados essenciais para a populagao,
assim, mesmo nas situacdes mais adversas
como, por exemplo, vendavais e furacoes, eles
devem ser mantidos para que a populagao
tenha como pedir socorro. Por isso, o calculo
estrutural das torres segue as nurmas de ABNT
(Assoclacao Brasileira de Normas Tecnicas) e
adota indices de segurancga bastante rigorosos.

As torres sao dimensionadas
para suportar ventos de 140 a
190 km/h; ventos que s6
ocorrem em grandes
furacdes.
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Eng® Endrigo Cacius de Lima Sato
CREA: 5061123897

34-3256-2555

34-9979-1177

endrigoc@algartelecom.com.br

www.ctbc.com.br
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